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Prenos genetické informace - dulezity potencial
pro evoluci.

Bézné mezi jedinci jednoho druhu — spolecny
genofond (gene-pool).

= Dochazi k prenosu genetické informace mezi
druhy (mezidruhové hybridizaci)?

= Co se stane, kdyz dojde k prenosu genetické
Informace mezi druhy?

= Jak casto k takovému obohaceni o novou
genetickou informaci muze prirozene
dochazet?

= Jak je takovy proces uspéesny?
= Jaké jsou dusledky takovych prenosu?

= Jaké jsou/ mohou byt dusledky prenosli
indukovanych ¢lovekem?



Horizontalni prenos gen.
Evoluce nejen H!]‘zl[élﬂa e vgtﬁa%ﬂc:h

pfenosu genovych rekombinaci a novych
genetickych mutaci

asimilace celych organismu (endosymbioza)
fuze celych genomu (volna DNA)

vlozeni menSich genovych useku
(transpozony, plazmidy, retrotranspozony,
plastidy)
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Horizontalni prenos -
Eucaryota

= 7 bakterie na kvasinky

= ze semiautonomnich organel (mitochondrie,
plastidy)

= symbioticka bakterie (Wolbachia) — brouk
(Callosobruchus chinensis)

= rostliny (Raflesiaceae) — genomu jejich
parazitu = noveé

viastnosti

= metabolické
| funkce
gram-negative

bacteria with I u patogenita

conjugativeplasmids 'éramposi_t_fi}é  wirrlerEe
= rezistence

bacteria

Ascomycetes




Priciny taxonomickeé

obtiZnosti trav\ weEs
= polyploidizace (az 80%) ”

= dlouhovékost

= plasticita (reprodukce,
morfologicka, ekologicka,
fyziologicka)

= diferencovaneé typy trav
rostou casto pohromade —
mezidruhova hybridizace

= Anthoxanthum odoratum (2n = 2X, 4X) vs.
A. alpinum (2n = 2x, 4x)

L A. alpinum A. odoratum A. odoratum s.1.

=2 )
2n=2x ]T EB AR

l‘\\\\\s k{///pB

2n=4x AAMA EBEB AAAA AABB

Felber Hedberg



Most mezi plodinami a
divokymi druhy

Crop Pollen

Crop Plants Wild Plants

Populations?

Volunteers



Pripad violek u Rennerovek

Viola lutea subsp. Viola tricolor subsp.
sudetica tricolor

= Silneé ohrozena C2 = ryuderalni i extrémni

= Lucni porosty stanoviste
(Nardion) = vazba na vapencovy

= 2n=48 sterk

= 2Nn=26




Hybridizace

= Nepravidelnosti v meioze - Ctyri chromozomove
skupiny

= Hybridi 50 — 300 semen, kliCivost 10%

= PocCet chromozomu 2n=42 - 44

= Vyrazna proménlivost v barve kvétu (tmavé modra
— ruzova — zluta)

= Tvar palistu




Rychlost kliceni

materske druhy

V 4

hybridy
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Fig. 10a. Germination of seeds obtained from open-pollinated individuals. V. tricolor (2n=26), V. *sudetica
(2n=50). Symbols used: V6-V112 - seeds of individual plants. Number of seeds tested is given in parentheses
after the plant symbols,

Fig. 10b. Germination of seeds obtained from open-pollinated hybrids. Symbols used: V5, H31, H32 - seeds
of individual plants, H11 and H12 — seeds of two subgroups of hybrids (for explanation see Methods). Number
of seeds tested is given in parentheses after the plant symbols.



Hybridni roj se znaky neznamymi

u rodicu

« Samosprasnost

« jina morfologie pylu

 rychlejsi kliceni semen i

« zvySovani poctu Chromozom (e
(2n=62)

» obsazovani novych typu
spoleCenstev

= Zabrana v krizeni nemusi byt pouze reprodukcni

= Druhy nemusi byt ohrozeny pouze primou
likvidaci

= Skryta geneticka eroze
= Procesy probihajici v chraneném uzemi

= Jak moc je akutni u ostatnich (chranenych)
druhu?




-=Violek je vic

V KrkonosSich:

= Viola x wittrockiana — vznik z V. tricolor,
V. lutea, V. altaica

= Snasi i nizké teploty, dlouho kvete

= Krizeni s V. lutea subsp. sudetica
zaznamenana u Pece pod Snezkou



jestrabnik oranzovy (Hieracium aurantiacum)




Pripad Pinus rotundata

Pinus mugo Pinus rotundata
, : = S od Alp (endemit stf. Evr.)
= horni hranice lesa

: . = suprakolinni a submont.
= S hranice - Krkonose . monokormni

+ Pinus sylvestris




Pinus x pseudopumilio

= ZadJ Cechy, Sumava,
Slavskovsky les,
Orlické hory,Krusné
hory

= Jiz poC. holocenu

Pinus x digenea
* izolace,vysouseni raselinist
 stare (genotypove Cistéjsi) stromy

nahrazovany hybridy

— v CR neexistuje gista populace P.
rotundata

Reprezentativni zdroj genofondu v CR:

1. Slavkovsky les, NPR Kladské raseliny — Tajga;
2. Tieboriska panev, NPR Cervené blato:

3. Hruby Jesenik, NPR Rejviz.




kostrava drsnolita (Festuca
brevipila) soucast travnich smesi

kostrava nizka (Festuca supina)

Epilobium ciliatum (=E. adenocaulon) — puv. v S
Americe, neofyt

E. alsinifolium (zabincolista; C3), E. anagallidifolium
(drchnickolista; C2), E. nutans (nici; C2)




Geneticka homogenizace

= hybridizace ohrozuje
puvodni (vzacné)
druhy a malé
prirozene populace,

= Krizenim ztraci svou
identitu

= hybridizace sama
muze byt pricinou
Invaze

= Zmeny v genomu




Priklady clovekem zavinenych hybridizaci

2000)

Hybrid taxon Parental species Region Conservation concera

of hybrid taxon
Adenocarpus A foliosa = A wiscosus Canary Islands Range expansion
Agrostis A stolonifera x A. capillaris Netherlands —

Arbutus xandrosterilis
Argyranthemum
Cardamine insueta
Carex

Carpobrotus
Carpobreius
Centaurea
Cratasgus

Cvpripedium
Eguisetum
Eucalyptus

Fallopia x bohemica

Grevillea

Helianthus annuus subsp.

texanus
Heracleum

Juncus

Lantana

Lavandula

Lonicera x bella
Lythrum

Menta

Onopordum

Opuntia occidentalis
Raphanus

Senecio cambrensis
Spartina anglica
Spartina

Taraxacusm
Tragopogon miscellus
Vaccinium

Vicla

A unedo® x A, canariensis
A frutescens x A coronopifolium
C. rivularis x C. amara
C. migra x C. elata,
C. aguatilis, C. acufa
C. edulis® % C. chilensis
. edt
C. nigra® x C. jacea
C. monogwna® x C. douglasii var.
suksdorfii
C. candidum x C. pubescens

]

lis? % C. acinaciformis
i

E. fluviale x E. arvense
E. risdonii x E. amvyedalina
F. japonica var. japam’c‘ab *®
F. sachalinensis, F. japonica var.
compacta
G, glabella x G. baueri®,
G. rosmarinifolia®, G. junipesina®
H annuus® x H. debilis

H. mantegazzianum® x

H. sphondylinm

J. acutiflorus % J. articulatus
L. depressa ® L. camara

L. canariensiz ¥ L. pinnata
L tatarica” x L morrowi®

L salicaria® x L. alatum

M. aguatica »x M. arvensis

O, aeanthium® % O. llyricum®

0. ficus-indiea® x O. littoralis

R. angustifolius x R. minor

5. squalidus® x 5. valparis

5. aiterniflora® x 5. maritima

5. aiterniflora® x 5. foliosa

T. platycarpum = T, officinale”

T dubius® % T, pratensis®

V angustifolium® x V corvmbosum
V tricolor x V. sudetica

Canary Islands
Canary Islands
Switzerland
Netherlands

California
France
USA
Oregon

Iowa
Netherlands
Tasmamia
UK

Australia
Texas
UK

Netherlands
Florida
Canary Islands
Eastern TTSA
Minnesota
Netherlands
Australia
California
California

UK

UK, Washington

California
Yokai (Japan)
Idaho

Germany
Czech Republic

Genetic assimulation
feed

Aggreszive growth
Apggressive growth
Weed

Range expansion
Range cxpansion
Aggressive growth

Range expansion
Weed
Aggreszive growth

Apggressive growth
Genetic assimilation
Ageressive growth
Genetic assimilation
Weed

Weed

Genetic assimilation
Ageressive growth
Apggressive growth
Range expansion
Range expansion
Range expansion
Range expansion




GMO

Organismy nesouci nové
kombinace dedicneho
materialu vytvorené lidskym
zasahem, metodami soudobé
biotechnologie.

=V CR upraveno zakonem &. 153/2000 Sb. (od 1. ledna
2001)

= Zmeny nebylo dosazeno krizenim nebo slechténim
= Mikroorganismy, rostliny, zivoCichy a bunecne kultury
= Nevztahuje se na Clovéka

http://www.gmo-safety.eu/



Svétovy kontext

= Popuacni rust = Technologické

= Omezené moznosti ke
zdroje (plda, zvyseni produkce
voday) = Podminky

= Dostupnost hospodarske a

jidla potravinove politiky




Rozdil proti slechténi

RESISTAMNT SEHSITIVE

[

’j ‘:" 1000 Genes in 1000 Genes in 1000 Genes in

:ﬁi Line A Line B Hybrid



Vyznam GMO

Lepsi fixace N

Odolnost vuci nizkym teplotam
(mrazu)

Rezistence vuci patogenum
Rezistence k herbicidum

120.0

100.0

1996 1997 1958 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005|2006 2007 2008 2009‘




Bt Gene is
inserted
into crop

Y 4
nam
thunngiensis

= Krizeni ,nekfizitelného®
= Mensi znecCistovani prostredi — nizsi spotreba
chemikalii

= Levnegjsi produkce — nutricni latky a suplementy,
leky, paliva
= SniZeni problému s hladovénim

= Pokrokova vedecka technologie - je bezpecna a
kontrolovatelna; izolovany gen je mozné vlozit
kamkoliv (x slechtenl)

= Vkladani selekéné vyhodnych znaku —
potrebujeme zvyhodnit zemedelskou plodinu



Kraje o najwigkszym areale upraw GMO &,
w 2005 roku A

#4 | #20 #19 #21 #12 #16 #7
Hiszpania Francja Niemcy Czechy Rumunia Iran Indie
0.1 min ha <0.05 min ha <0.05 min ha <0.05 minha  |0.1 min ha <0.05 minha  |1.3 min ha

Kukurydza Kukurydza Kukurydza Soja Ryz Bawetna

#18 7.2 #5
Portugalia 15 Chiny
<0.05 min ha ~— 3.3 min ha
Kukurydza '

5.8 minh ’ Filipiny

.8 min ha

Rze pak, Kukurydza, 0.1 min ha
a

|Soj ]  Kukurydza

#1 USA #10

;gj.a :anr::: Australia
a, KUKUu Za,

Bawetna, Rzepak, 0.3 min ha

| Papaja | _ Bawetna

#11 : B

Meksyk Brazylia

0.1 min ha

9.4 min ha
Bawetna, Soja Soja

#17 #15 #2 # #  l#s

Honduras Kolumbia Argentyna Urugwayj Paragwaj RPA

<0.05 min ha <0.05 mIn ha 17.1 min ha 0.3 min ha 1.8 miIn ha 0.5 min ha
Kukurydza Baweina e Soja, Kukurydza Soja Kukurydza, Soja

| 14 tzw. Mega-Krajow GMO, w ktérych areat upraw jest rowny 50 tys. ha lub wigkszy.

Source: Clive James, 2005

Tlumaczenie: www.BioTechnolog.pl



Rizika GMO

Jednotlivé druhy rostlin se liSi od zivoCichu i od
modelovych organismu

Nektere druhy se mezi sebou krizi (hybridni
roje)

Prezivaji dlouhou dobu (klonalita/ dormance)

Vnitrodruhova variabilita (mezi-/
vnitropopulacni)

Zavislost na podmlnkach prostred (kllma)




Rizika GMO

Primy unik a jejich rozsireni — nové invazni druhy

Unik gend do planych druh( jako disledek kfiZzeni —
rezistence vuci herbicidum, chorobam a sSkudcum,
stresovym faktorim....

Vznik novych kombinaci genu — zcela nové vlastnosti

Konkurence/ nahrazeni mistnich (puvodnich) druhu —
naruseni ekosystemovych vazeb

Zvyseni rychlosti ekosystémovych procesu/ zmeén — invaze,
vymirani, krizeni se zrychluji s narustajicim pocCtem jedincu

Selekcné vyhodné znaky za urcitych okolnosti zvyhodnuji
svého nositele - rezistence obvykle neni zadarmo ale....

Selekéné vyhodné znaky se rychle prosadi — plodina i plevel
pod stalym pusobenim herbicidu




Rizikové plodiny
= puvod zemédélskych plodin v Eurasii
= riziko druhu ze S Ameriky neni o nic mensi

« pribuzné druhy v nasSich podminkach (Solanum).

« jak na prirozenych tak ruderalnich stanovistich
(zeleznice, smetisté, okraje komunikaci Ci fek).

= plodiny s tendenci ke spontannimu zplanovani.

= pfimy dovoz nezpracovanych produktu plodin
Z oblasti, kde se pouzivaji GMO

.V USA Je le vyselekto na rada rezistentnich




Plodina Polni plevel Plevel na rumistich Plany druh
Obilniny

Oves sety (Avena sativa) Avena fatua

Tribus Triticae - u nas kfiZitelné

viechny druhy napf. s pyrem

Agropyron repens

Psenice (Triticum aestivum)

Je¢men (Hordeum vulgare) fada zavlecenych druh(

Panicum miliaceum plané typy

Sorghum plané typy

Bér (Setaria italica) Setaria viridis

Dalsi plodiny

Laskavec (Amaranthus) fada zplanélych druht

Slunecnice (Helianthus) fada zplanélych druht

Brukev (Brassica sp.) Sinapis, Raphanus  Hirschfeldia

Konopi (Cannabis sativa) C. ruderalis

Chmel (Humulus lupulus) plany chmel
Repa cukrova plana fepa

Zeleniny

Salat (Lactuca sativa) Lactuca serriola

Mrkev (Daucus carota) pland mrkev

Pastinak (Pastinaca sativa) plany pastinak

Pazitka (Allium schoenoprasum) pland paZitka
Rajce (Solanum lycopersicum) plana rajcata u fek
Picniny

Vétsina trav i jetelovin vétdina trav i jetelovin
Vojtéska (Medicago sativa) M. falcata

Ovocné druhy

Jahodnik (Fragaria) plané druhy
Ribes zplanélé typy plané druhy
Jablor (Malus domestica) zplanélé typy M sylvestris
Hrusen (Pyrus) P. pyraster
Slivon (Prunus) zplanélé typy P. spincsa
Visen (Cerasus vulgaris) zplanélé typy C. fruticosa




b. zelna

b. fepka olejka

b. kylnata

(hof¢ice habesska)

B. carinata ﬁ:apus%b f'epék

n=17 \”ﬂg (vodnice)

B. juncea

b. Cerna (plevel, n=18

drive olejnina)

b. sitinovita
(sareptska hoicice)




Rezistence plevelu

Glyphosate Resistant Weeds — September 2006

:._._.::i.'.:.:.:. ........ 0 .‘5 L‘E.l“:'



Rezistence plevela v CR

Species Common Name Year | Herbicide Mode of Action
1. Amaranthus powellii laskavec zelenoklasy 1989 | Photosystem Il inhibitors
2. Amaranthus retroflexus laskavec ohnuty 1985 | Photosystem Il inhibitors
& Apera spica-venti chundelka metlice 2005 | ALS inhibitors
4. Chenopodium album merlik bily 1986 | Photosystem Il inhibitors
5 Chenopodium strictum var. merlik tuhy 1989 | Photosystem Il inhibitors
glaucophyllum
6. Conyza canadense turanka kanadska 1987 | Photosystem Il inhibitors
7. Conyza canadense turanka kanadska 2007 | Glycines
8. Digitaria sanguinalis rosic¢ka krvava 2005 | Photosystem Il inhibitors
9. Echinochloa crus-galli jezatka kuri noha 1994 | Photosystem Il inhibitors
11. | Cochia scoparia bytel metlaty 1996 | Photosystem Il inhibitors
12. | Poaannua lipnice ro¢ni 1988 | Photosystem Il inhibitors
13. | Polygonum lapathifolium rdesno blesnik 1982 | Photosystem Il inhibitors
14. | Polygonum Ipersicaria rdesno €ervivec 1989 | Photosystem Il inhibitors
15. | Senecio vulgaris staréek obecny 1988 | Photosystem Il inhibitors
16. | Solanum nigrum ) lilek ¢erny 1999 | Photosystem Il inhibitors

cross-rezistenc







