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Hardy-Weinbergova rovnovaha

Hardy-Weinberguv zakon pravi, ze podil jednotlivych alel se v

OP Vzdélavani

~==- panmiktické populaci nemeéni. V pripade, ze pro dany gen existuje

DO ROZVOJE

pouze systém dvou alel, znamena to ze:
(Cetnost dominantni alely znacime p a recesivni q):

p+q=1

Pravdépodobnost vzniku:
homozygota dominantniho je p X p
homozygota recesivniho je g X g
heterozygota je 2pq.

Celkové genotypové slozeni populace vyjadruje:

p*+2pq+q*=1
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Zjisténa (H,) x ocekavana (H,)

Mala (nizsi) heterozygozita = mala diverizta (inbreeding)
VyssSi heterozygozita nez ocekavana = an isolate-breaking effect
(the mixing of two previously isolated populations)



Inbreeding
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2 o Produkce potomku pri k
jedincu

NI

rizeni pribuznych

e Jedinci jsou inbredni, pokud rodice sdileji
aspon jednoho spolecného predka
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m Tnbriding - problém malych populaci

Volf (1999) Generalni plemenna kniha koni prevalského.



eeeeeeee = Hodnoceni inbridingu
% - Koeficient inbridingu (F)
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“ Stanoveni pravdepodobnosti, ze dve alely téhoz
Iokusu jsou identického puvodu.

F<O0:1 >

Autozygotni x allozygotni homozygoti
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m koeficient inbridingu (F)

Stanoveni pravdépodobnosti, ze dve alely téhoz lokusu jsou
s identického puvodu.

Samoopyleni: Self-fertilization ' "
Parent

\l/ Gametes V2A, l 12A,
F (AA/A1A1 nebo aa/A2A2)

Al | A2 orispring @

() | (%)
Al | A1Al | A1A2
(72) | ()
A2 | A1A2 | A2A2
(72) (72)

F= P(A1A1 )+P(A2A2) =% + %4 =%
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m koeficient inbridingu (F)

Stanoveni pravdépodobnosti, ze dve alely téhoz lokusu jsou
s identického puvodu.

Full-sib mating

P\r"ibuzenSké k\fl'fenllt Grandparents @ @

Parents - -
(brother—sister)

Offspring o

F= P(A1A1 )+P(A2A2)+P(A3A3)+P(A4A4)
=1/16 + 1/16 + 1/16 + 1/16 = 1/4
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m  Genetické dusledky inbridingu
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@ e Zyysovani homozygozity
e 7Zvysena exprese skodlivych alel
e Snizeni fittness

= naruseni HW rovnovahy



Genetické dusledky inbridingu

” ,,,,, Aa x Aa
o AA : 2Aa : aa
4AA, AA : 2Aa : aa, 4aa
16AA+4AA : 2 Aa : 4aa+16aa

/p*+Fpa/ + /2pq(1-F)/ + /g*+Fpq /=1
/p*+Fpq / + [2pq-2Fpq/ + /[ g*+Fpq /=1

p+q=1



Inbriding a malé populace
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z=- o Narust inbridingu v
prubéhu Casu
( tj. mezi generacemi)

Gene

e Vliv velikosti populace a pool
zastoupeni pohlavi

(F=1) (F=Fi )
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Inbriding a malé populace

wx. o Narust inbridingu v prubéhu casu
( tj. mezi generacemi)

e Vliv velikosti populace a zastoupeni pohlavi

20 30

Generation (1)

40

50

N=5 1.0 - Selfing
\ Sib mating
N=25
F 0.5 -
st Repeated backcrossing to a
N =100 single individual
N =500 0.0 | | |

10 15 20
Generation ({)
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®m  Hodnoceni / Odhady inbridingu
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== e Z realnych frekvenci fenotypu (genotypu)
e Hodnoceni zastoupeni heterozygotu
e 7 rodokmenu



Hodnoceni inbridingu- stanoveni F

OP Vzdélavani
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z Hodnoceni vyskytu heterozygoti

Hinbred= _F le_ﬂ. le_i
V4
H, H, H,
Avena fatua L. Genotyp A-frekvence
Hedrick (2005) BB Bb b 0(B) q(b)
I 0,548 0,071 0,381 0,5835 0,4165

e 0,340 0,485 0,173

F=1-0,071/0,486 = 0,85



= 7 rodokmentt
Fx =(1/2)" |
F = Z(l/z)n (1 +Fca)
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m  Hodnoceni inbridingu- stanoveni F,
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@ Z rodokmenu (zohlednéni F jednotiivych prislusniku

rodokmenu/predkii) B
F=2(1/2)" (1 +F_) @/D&\
n F > B
R/
HECADGI 7 () \@
HECBDGI 7 (%) & / /
HEBDGI 6 (%) CD, D
HEGI 4 21/;4X(1+1/4) ~5
2 O
HE 3 (%)3(1+1/4)

F 0,2656

X



Zmeny

EVROPSKA UNIE

- alelovych a genotypovych frekvenci
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DO ROZVOJE

- Vytésnovani skodlivych alel, dusledku selekce =
‘purging’

- Nizsi selekéni tlak u polyploidu

P- genotyp Fenotypové poméry
Blizko centromeéry Dale od centroméry
AAAA VSichni A VSichni A
AAAa Vsichni A 783A: la
Aaaa 35A: la 20,8A: 1a
Aaaa 3A:1la 2,5A: la

aaaa VSichni a VSichni a



Inbredni deprese
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s o Snizeni reprodukcni fitness jedincu v dusledku
vzajemneého krizeni
e Jednotlivé slozky jsou obvykle ovlivnény méne nez
celkova reprodukcni fitness



evropsky
socialni

O
fond v CR

Inbredni deprese
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s o Snizeni reprodukcni fitness jedincu v dusledku
vzajemneého krizeni

Druh Vlastnost Inbredni deprese (%)
Clovék Vaha v 10tiletech 4
1Q 11
Skot Produkce miléka 8
Ovce Délka srsti 14
MyS§ domaci Pocet potomku 10
Velikost téla -10
Prase domaci Velikost vrhu 8
Velikost téla 11
Kur domaci Reprodukce 26

Produkce vajec 10



Inbredni deprese v prirozenych
podminkdch

1.0 -

Non-inbred

Survivorship
=)
o
|

Inbred /

00 T T T T T 1
0 12 24 36

Age (months)

Dietz JM et al. (2000) Demographic evidence of inbreeding depression in wild golden lion tamarins
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Q Topminnow Freq.

10T Mainstream pool r T e

Translocation

Q@ Topminnow Freq.

(Lively et al. 1990)
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e Vliv velikosti a struktury populace
e Vliv podminek prostredi

| | 1
SUlpsp uonemdoL,'

F=05
T T I T T T 1
100 300 500 700
Years




Priciny inbredni deprese

OP Vzdélavani
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#2 e Hromadéni, homozygotizace skodlivych alel

e Odlisny ucinek kvalitativnich a kvantitativnich
genu



Hodnoceni inbredni deprese

pro konkurenceschopnost

2. o Porovnani prezivani a reprodukce jedincl /genotypl na
zakladé porovnani inbrednich a neinbrednich populaci

fitness inbredniho potomstva

6=1

] fitness outbredniho potomstva

F Zivé narozenych Uhyn

0 86 (61%) 55 (39%)
0,125 5 (71%) 2 (29%)
0,25 12 (40%) 18 (60%)

0,375 1 (17%) 5 (83%)
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Figure 3 Heterozygosity distributions of the studied gorillas. {a) Heteronygesity values in 1 Mbgy non-overlapping windows along the human
chromaosome 5. The SIC45A2 gene is contained within a 40 Mbp run of homoeygosity in Snowflake (blue). The other two godillas do not show
any run of homoaygosity (Kamilah n red and Kwan in green). (b) Distribution of the heterozygosity values of 1Mbp non-overapping windows in
the aforementioned godillas. While maost of the genome shows a similar distribution, we observe an excess. of windows with less heteroeygosity
as a result of the inbreeding observed in Snowilake



