evropsky

DO ROZVOJE

VZDELAVANI

Propojeni vyuky obort
Molekularni a bunécné biologie
a Ochrany a tvorby
Zivotniho prostredi "

Reg. ¢.: CZ2.1.07/2.2.00/28.0032



58

evropsky
socialni
fond v CR

* X %
* B
* *
x e

* 5k

EVROPSKA UNIE

“@r

\ \31[ RSTVO DKQL&W"

LADEZE A TELOVYCFH
4.,:*\

OP Vzdelavam
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Vazba genu
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~background”

® Alely odpovidajicich si (stejnych) genu lezi na
stejnych (homolognich) chromozomech.

® Chromozomy se chovaiji pri deleni bunky jako
samostatné jednotky.

X

® Genu je vice nez chromozdému
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Hrachor - tvar pylu/zbarveni kvétu
(Bateson, Sanders, Punnet)

" p: PPLLx ppll
F1: PpLl
F2 (FT): 14 PL:1Pl:1pL:4pl

Stav ,,coupling”



m Vysvétleni - T. H. Morgan

Znaky octomilky se predavaji spolecné ve Ctyrech
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Do sku pi néch

tj. 2n=8

Proto musi byt geny lokalizované pohromadeé na
ctyrech ruznych chromozémech!
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=" Vztah mezi geny na chromozomu
™ _ FAZE

CIS (coupling) - ab/AB

nese-li jeden rodic (chromozom) alely
b B dominantni a druhy recesivni, tj. na jednom
chromozomu lezi geny stejné formy

\\\\\\\\\

TRANS (repulsion) - aB/Ab

a A Rodi¢ (chromozdm) nese dominantni i
B h recesivni alely, tj. na jednom chromozomu
lezi geny rtizné formy
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Chromozomy (Fenotypy)

® Rodicovské / Nerodicovské
® Nerekombinované /Rekombinované

N
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Vazba gent

® Geny lezici na stejném chromozédmu se predavaji mezi
generacemi spolecné.
Protoze jsou fyzicky lokalizovany dohromady na témze
chromozomu, nejsou volné kombinovatelné.

® Jediny zpUsob, jakym muze dojit ke vzniku nové
kombinace téchto genu, je proces crossing-over (neboli
rekombinace).
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Vazba genu - terminologie ©

Geny leZici na témZe chromozomu se oznacuji jako VAZANE

VAZBA GENU
= fakticky proces lokalizace genu na témze chromozému

= fyzicka lokalizace genu na témze chromozému

VAZBOVA SKUPINA
= vSechny geny umisténé na témze chromozomu

SILA VAZBY
= vzajemny vztah genu téze skupiny



=f ZAKONITOSTI VAZBY GENU

deR

Morganovy zakony

1. Geny jsou umistény na chromozomech v linearnim
poradi (za sebou).

2. Geny lokalizované na jednom chromozdmu tvori

vazbovou skupinu.

Pocet vazbovych skupin gend kazdého druhu organismu se
rovnd jeho chromozomovému cislu, tj. poCtu part
homolognich chromozdma v diploidnim jadre; navysenému o
neparovy heterochromozom, pokud existuje.

3. Silavazby je neprfimo-umérna vzdalenosti gend.
Vzdalenost mezi dvéma geny odpovida primérnému
poctu vymeén mezi nimi.



Hodnoceni vazby

Testovaci krizeni
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y Hodnoceni vazby - Testovaci krizeni

B1: PL/pI_I II pl / pl
o }

NNNNNNNNN Bl AaBb x aabb

ab P [
AB 1 PL -+ MAX
Ab 1 P
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aB 1 |
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Hodnoceni vazby = Sila vazby

® Hodnoceni na zakladé frekvence rekombinace

\\\\\\\\\

@i ® Stanoveni pomeéru rodicovskych a nerodicovskych FT



Hodnoceni vazby = Sila vazby

® Hodnoceni na zakladé frekvence rekombinace

® Stanoveni poméru rodicovskych a nerodicovskych FT
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B, AB Ab aB ab

ab| AaBDb Aabb aaBb aabb

Frekvence FT: f1 f2 f3 f4




Sila vazby - ,Cisla"

Batesonovo Cislo
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- ¢ = Z nerekombinovani / Z rekombinovani
c = <1; »)

Cis: c = (fL+f4)/(f2+3)

Trans: c = (f2+f3)/(f1+f4)

B, AB Ab aB ab
ab | AaBb | Aabb aaBb aabb

Frekvence FT: f1 f2 f3 f4




Sila vazby - ,Cisla"

Morganovo cislo - [ centiMorgan |
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p = [2 rekombinovani / 2 vSichni ] *100
P = [CM]
(0; 50>

Cis: p=[(f2+f3)/(f1+f2+f3+a4)] *100 [cM]

Trans: p=[(f1+f4)/(f1+f2+f3+f4)] *100 [cM]

- uzijeme-li vyslednou hodnotu a cM jako jednotku, pak
miZeme stanovit vzajemnou polohu genl a urcit jejich
relativni vzdalenost.



Hodnoceni vazby

B, AaBb x aabb
4032 AB |149 Ab 152 aB 4035 ab

¢ (nerekombinovani / rekombinovani)

p (rekombinovani / vSichni * 100)



Hodnoceni vazby

B, AaBb x aabb

\\\\\\\\\

4032 AB 149 Ab 152 aB 4035 ab

¢ (nerekombinovani / rekombinovani)
= (4032+4035)/(149+152)= 26,8

p (rekombinovani / vSichni * 100)
= (149+152)/(4032+ 149+152+4035) * 100

= 3,5cM



Hodnoceni vazby

B,

AaBb x aabb
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56 AB

5780 Ab

5720 aB

58 ab




Hodnoceni vazby

B, AaBb x aabb

\\\\\\\\\

56 AB 5780Ab |5720aB |58 ab

¢ (nerekombinovani / rekombinovani)
= (5780+5720)/(56+58)= 100

p (rekombinovani / vSichni * 100)
= (56+58)/(56 +5780+5720+58) * 100

= 0,98 cM
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Konstrukce map - Tribodovy test

g -ABC abc
' abc X abc

\\\\\\\\\
DO ROZVOJE

ABC ABcC AbC aBC Abc abC aBc abc

F1. 33 8 1 10 12 5 1 30

P(AB)= (Ab + aB)/ vSichni * 100  => (1+10+12+1)/100 * 100= 24 cM
P(BC)= (Bc + bC)/ vSichni * 100  => (8+1+5+1)/100 * 100= 15 cM

P(AC)= (Ac + aC)/ vSichni * 100 => (8+10+12+5)/100 * 100= 35 cM

B -24 A 24> -15 B 15

35
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Konstrukce map - Tribodovy test

g -ABC abc
' abc X abc
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DO ROZVOJE

ABC ABcC AbC aBC Abc abC aBc abc

F1. 33 8 1 10 12 5 1 30

P(AB)= (Ab + aB)/ vSichni * 100  => (1+10+12+1)/100 * 100= 24 cM
P(BC)= (Bc + bC)/ vSichni * 100  => (8+1+5+1)/100 * 100= 15 cM

P(AC)= (Ac + aC)/ vSichni * 100 => (8+10+12+5)/100 * 100= 35 cM




i

evropsky
socialni
fondv CR

Konstrukce map - Tribodovy test

g -ABC abc
' abc X abc

\\\\\\\\\
DO ROZVOJE

ABC ABcC AbC aBC Abc abC aBc abc

F1. 33 8 1 10 12 5 1 30

P(AB)= (Ab + aB)/ vSichni * 100  => (1+10+12+1)/100 * 100= 24 cM
P(BC)= (Bc + bC)/ vSichni * 100  => (8+1+5+1)/100 * 100= 15 cM

P(AC)= (Ac + aC)/ vSichni * 100 => (8+10+12+5)/100 * 100= 35 cM

C -15 B 24 A 24 B 15

| ! | |
-35 35



Cytogenetické mapy

* Cytologicka (chromozémovad) mapa
- vyjadruje skutecny vztah genl na chromozdmu, jejich

\\\\\\\\\

LEi mikroskopicky zjistitelnou polohu a vzdalenost

* Vazbova (genetickd) mapa
- vyjadfuje vzajemnou polohu a relativni vzdalenost
jednotlivych gent (genovych lokust), vyjadrenou
frekvenci rekombinaci, vcM

* Fyzicka mapa
- vyjadruje skutecnou vzdalenost a polohu genu na
chromozomu vyjadrenou v nukleotidech
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