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Pohlavnost (sexualita)

pohlavni (sexualni) organismus

- kazdy organismus, u kterého se v prubéhu jeho zivota a
vyvinu strida haploidni a diploidni faze, a pomoci
meiotického déleni dochazi k redukci diploidniho (2n) poctu
chromozdmu somatickych bunék na haploidni (n).

Protiklad je klon — vsichni jeho potomci jsou GT identicti.

Hermafrodit - jedinec, ktery produkuje oba typy gamet

Gonochorista - jeden jedinec produkuje pouze jeden typ
gamet (samci nebo samici)



Pohlavni chromozomy

& Zastoupeni samciho a samiciho pohlavi v poméru 1:1
tj. Aaxaa - XY, XX
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Pohlavni chromozomy

-2 Zastoupeni samciho a samiciho pohlavi v poméru 1:1
' tj.Aaxaa > XY, XX

kurencesch

\\\\\\\\\
OJ

=¢" T, H. Morgan (drosophila)
zbarveni oka (+ ¢ervené oko; w - bilé oko)

P: @ XW"X¥ x @ XYY P:® XXt x & XwY
F1: ®  XtXw F1: @ xxw
3 XwY g XY
F2: ® 1 XXv F2: ® 2 XXW, X*XH
é 1 X & 1 X
@1 Xwxw Q 1 Xwy

31 XwY



k% Determinace pohlavnosti
m - Pohlavni chromozomy

/zdél;
nkurenceschopnost

mk?pv_ ® X; Y; ZI W
wo e Heterochromozdm:Y, W

.- : : = ;-'.' “ "-:: ", £
heterologni oblast
homologni oblast (pseudoautosomalni)

e Homogametické x heterogametické pohlavi




Determinace pohlavnosti -
. mechanismus

® Genetické pusobeni nejméné jednoho specifického
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ genu, ktery reguluje kaskadu udalosti

ritomnost odliSnych pohlavnich chromozému,

cinek jednoho na nich lokalizovaného hlavniho
genu rozhoduje o pohlavi jedince

°p
v

® Pusobeni vnéjsiho prostredi v klicovych stadiich
embryonalniho vyvoje



Determinace pohlavnosti
- Pohlavni komplexy (determinanty)

_ pohlavi vznika jako dusledek
interakce pohlavnich komplexu

e soubor samicich (femininnich) genli (determinant) - F
e soubor samcich (maskulinnich) genti (determinant) - M

obvykle F > M

Geny umisténé (lokalizované) na:

- pohlavnich
nebo chromozdmech
- nepohlavnich



‘= Drosophila

e Protenor
e Clovék

e Lymantria/Abraxas (bekyné)

e Habrobracon/haplodiploidie (lumcik)



http://www.ento.csiro.au/gallery/moths/albums/Lymantrialunata/lymantria_lunata_01.sized.jpg
http://www.cedarcreek.umn.edu/insects/newslides/025013201000apo.jpg
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~~¢ hmyz, ryby, plazi a dvoudomé rostliny

Drosophila
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Ehopnost

=i Pohlavni chromozomy: X, Y

Pohlavni faktory: M, F

o [AAXY) [AAXX
- “ | MMF- | X % MMFF

Gamety:
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m Drosophila

=+ Pohlavni chromozomy: X, Y
Pohlavni faktory: M, F
N Z X Nadsamec 0,3 (<0.5)
e Pohlavni index: P = ﬁ (metasamec)
Samec 0,5
2n=8,XY ... P,=72 Intersex 0,67 (0,6-0,9)

Samice 1
Nadsamice 1,3 (>1)

(metasamice)
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Protenor

“.=—% rovnokfidli, Caenorhabditis
Q AAXX, & AAX

monosomie X

Geny:.

X-signalni elementy:
SEX1, FOX1
ovliviuji ucinek XOL-1 (,,X0 lethal®)

http://www.kiwicrossing.com/drrussell/images/worm.jpg


http://www.kiwicrossing.com/drrussell/images/worm.jpg

Q AAXX, & AAXY
00 FF, 00 FM, M>F
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(savci, dvoudomé rostliny)

SRY region = TDF




= Vyrovnani genové davky

i ’

v, (doze genu)
Vyrovnani ucinku genu lokalizovanych na ruznych pohlavnich
“wz=. chromozémech (XX x XY /X0/ )

1) Inaktivace X (savci, ¢lovék)
2) Hyperaktivace X (Drosophila)
3) Hypoaktivace X (Caenorhabditis)
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Vyrovnani genové davky (doze

v, genu)
Vyrovnani ucinku genu lokalizovanych na ruznych pohlavnich
“wz=. chromozémech (XX x XY /X0/ )

1) Inaktivace X (savci, ¢lovék)
2) Hyperaktivace X (Drosophila)
3) Hypoaktivace X (Caenorhabditis)



= Glovek - pohlavi

| “ﬁ@hlaw genetické - konfigurace pohlavnich chromozému,

., urcuje vznik urcitého typu pohlavnich zlaz a produkci pohlavm’ch
‘:’:‘1:‘::':::‘“"1 h ormon C'
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“Pohlavi gonadové - tvorba pohlavnich Zlaz

Pohlavi genitalni - hormony produkované z pohlavnich zlaz, ovliviuji
utvareni konkrétnich genitalii

Pohlavi somatickeé - sekundarni pohlavni znaky utvarené v puberté

Pohlavi psychosocialni - socialni (spolecenské) ovlivnéni pohlavi
Pomér mezi pohlavimi

Primarni - pfi oplozeni, cca 1,3 tj 130M : 100F
Sekundarni - pfi narozeni, cca 1,05

Tercialni — se stoupajicim vekem klesa pocet M



e Ptaci, motyli, ryby, obojzivelnici, plazi

Lymantria/Abraxas

o ASW, FET1 (W)

M

M M F

5‘D%O12%thlavnl'chromozomy: Z, W |QAA ZW, & AA ZZ
Pohlavni faktory:| M,F |2 00 MF, & 00 MM
(AAZZ (AAZW
e DMRT1 gen (Z - - -
gen (Z) Gamety: AZ] [AZ] [AZ] [AW]




Habrobracon/haplodiploidie

| RK"S"f Blanokridli (vosy, v€ely, mravenci)

< o FiM se vyskytuji spolecné na X chromozému =
jednolokusova komplementarita
(sICSD — single locus complemetary sex determiner)

M>F, MM<FF

AA XX (FF MM) @ (heterozygot)
AX (FM) & (hemizygot)

e Model komplementarnich alel
Pohlavni chromozomy: X3,X?,X¢ (az 10 typu)

Q XaX<, XaXb, XbX
g Xa’ Xb, XC; Xaxa’ XbXb, NOC



fondv CR
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Habrobracon/haplodiploidie

<) ‘Axcdﬁ“l x ¥ [AAX°d52xcd53]
v /\

Female

Unfertilized eggs

!

Male

Male

Fertilized eggs

|

Female

Manolakou et al (2006)
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Znaky uplné pohlavné vazané
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Znaky neuplné pohlavné vazané
- geny lezi na homologickych Usecich heterochromozédmu



Prima dédi¢nost

Geny lezi na nehomologickém useku neparového
chromozému (Y nebo W)
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=i Primy prenos z jedince heterogametického pohlavi (samec
XY nebo samice ZW)
na potomstvo heterogametického pohlavi - z otce na syna
(drosophila) nebo z matky na dceru (Abraxas)

Clovék (Y chromozém)
- Geny umisténé na Y chromozédmu = holandrické, dédi se po

muzskeé linii.
- Geny se nachazeji v tzv. hemizygotnim stavu - nejsou
parove.

napr. nadmerné ochlupeni boltce
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Dédiénost krizem

Znak (gen) je lokalizovdan na nehomologickém useku
parového heterochromozomu (X, Z)
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= Je-li jedinec homogametniho pohlavi recesivniho fenotypu
krizen s jedincem heterogametického pohlavi
dominantniho fenotypu, dochazi k tzv. dédi¢nosti krizem (z
otce na dceru a z matky na syna)

napr.: hemofilie, daltonismus, vitaminorezistentni rachitis

podobnost otec - dcera, matka — syn
(soubor gendu, ktery Fidi morfogenezi obli¢ejové édsti hlavy mizZe byt
uloZen v nehomologickém segmentu chromozomu X)
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= Neuplna vazba na pohlavi

Geny lezi na homolognich usecich heterochromozém
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Nese-li dominantni znak matka, bude jej prenaset
na dcery i syny.

Nese-li dominantni znak otec, bude jej prenaset na syny.

V pripadeé rekombinace se chova znak jako mendelovsky
podminény.



Znaky pohlavim ovladane

Znaky, jejichz geny jsou umistény na autozomech,
ale jejich projev je odlisSny u jedincl rozdilného pohlavi.
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Jsou zavislé na prfitomnosti pohlavnich hormonu a projevuji
se pouze u jednoho pohlavi i kdyz geneticky jsou zalozeny u
obou pohlavi.

sekundarni pohlavni znaky u clovéka

- geneticky zalozeny u obou pohlavi

- hormonalnimi vlivy dochazi k jejich projevu pouze u jednoho
z obou pohlavi.

tvar ploutvi u Beta splendens, typ opereni u ptakd,
produkce mléka u krav



Znaky pohlavim ovlivnéné

Znaky se vlivem pohlavnich hormonu chovaji
u jednoho pohlavi jako dominantni a
u druhého pohlavi jako recesivni.
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Znaky, jejichz geny jsou umistény na autozémech.

predcasnad plesatost (alopecie) u ¢lovéka

dominantni znak u muzu, ,,recesivni“ znak u Zen
(muz DD i Dd, Zeny pouze DD)

zbarveni srsti u skotu

Dominantni alela se v heterozygotni konstituci projevuje
pouze u byka.
V homozygotni konstituci se projevuje i u krav.

byci: MM, Mm - mahagonova barva skvrn, mm - Cervenad
barva skvrnkravy: MM - mahagonova barva, Mm a mm - cervena
barva skvrn



gf V"4 V' 4 ' 4
= Poruchy v utvareni pohlavi

Intersex - jedinec, ktery sestavou heterochromozému
odpovida urcitému pohlavi, v prubéhu ontogenetického
vyvoje vsak vznikaji pohlavni znaky pohlavi druhého.
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Pohlavni zvrat — (extrémni intersex) sestava
heterochromozomu odpovida jednomu typu pohlavi,
souhrn vlastnosti jedince vsak odpovida pohlavi
opacnému

Gynandromorfismus - vznik jedincu jejichz téla nesou
znaky obou pohlavi, jedinec (jeho télo) je tvoren mozaikou
bunék ¢i tkani jednak samcich, jednak samicich.

Vznika poruchou v déleni zygoty, nondisjunkci
chromozdému.

http://frankandjen.full-timers.org/gynandromorf.jpg



Dalsi zpusoby
determinace pohlavi

Vnéjsi ovlivnéni :

. Hormonalni
Eomoror Bonelia viridis

Teplotni (aromataza — méni androgeny na estrogeny)
plazi

—_—

=3

© = N W & U1 & N ® W
—_ o W s Ul o ~J oo W S

IIIIIIIIII



http://www.uni-bielefeld.de/biologie/Didaktik/Zoologie/html_deutsch/Giglio_2001/Zoologie/images/Bonellia viridis (Igelwurm) 01.jpg
http://bp1.blogger.com/_ZTZ_ywkzAAc/SH8q2sba1uI/AAAAAAAAAfE/-nsrPPn8GyA/s200/bonelia.jpg
http://www.fi.muni.cz/~imladris/kantorek/0.gif

