evropsky

DO ROZVOJE

VZDELAVANI

Propojeni vyuky obort
Molekularni a bunécné biologie
a Ochrany a tvorby
Zivotniho prostredi "

Reg. ¢.: CZ2.1.07/2.2.00/28.0032
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evropsky
socialni
fond v CR

EVROPSKA UNIE

“Kﬁr

\ \ HP\ wo KOL IvV

W

OPVdI
pro konkure! hp ost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Zaklady genetiky

Alelové a Genoveé interakce



Intra-alelické interakce

= Interakce (spoluprace) v ramci jednoho
alelového paru!

\\\\\\\\\

e Uplna dominance

* Neuplna dominance

e Kodominance

e Superdominace

e Lethalita (letalita) /subletalita/
e Pleiotropie



Intra-alelické interakce

= Interakce (spoluprace) v ramci jednoho

\\\\\\\\\

i alelového paru! Aa

e Uplna dominance
* Neuplna dominance



Intra-alelické interakce

‘o Kodominance

\\\\\\\\\



Intra-alelické interakce

e Kodominance
S5 kr. skupiny ABO / i
I —2>|A
|8
= |AIA A = |B|B =ii AB=1AB

&A &B
antlB antlA antlA
antlB



Intra-alelické interakce

*.  =Interakce (spoluprace) v ramci jednoho

== alelového paru!
e Superdominace
e Lethalita (letalita) /subletalita/

e Pleiotropie
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evropsky
socialni
fond v CR

EVROPSKA UNIE

X%~ Genove (vlohove) interakce

MINISTERSTVO SKOLSTV
MLADEZE A TELC( (

OP Vzdélavani

Interalelické interakce (vlohové),
a jejich dusledky.

DO ROZVOJE

VZDELAVANI Polygeni déedicnost



Ef

lllllll
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Genove interakce
/Polygenni dédi¢nost

e fenotypovy projev znaku je podminén
spolupusobenim vétsiho poctu
(2 nebo vice) nealelnich genu

e dochdzi k zméné (pokles nebo narust)
poctu fenotypovych stépnych trid
(ve srovnani s nepritomnosti interakce)



EEEEEEEEE

F1: Aa Bb

F2:

) “ | aB Ab

AB AABB AABDb AaBB AaBb
Ab AABDb AAbb AaBb Aabb
aB O AaBB

ab% AaBb

FT stéepny pomeér:
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Genove interakce
/Polygenni dédi¢nost

e fenotypovy projev znaku je podminén
spolupusobenim vétsiho poctu
(2 nebo vice) nealelnich genu

e dochdzi k zméné (pokles nebo narust)
poctu fenotypovych stépnych trid
(ve srovnani s nepritomnosti interakce)



Genové interakce

e geny primo ovlivaujici fenotypovy projev

\\\\\\\\\

e geny modifikujici fenotypovy projev jinych
genU = modifikdtory

e Major” geny —geny velkého ucinku
e Minor” geny — malého ucinku



Genove interakce - klasifikace

1. s nezmenénym stépnym pomeérem:

Reciproka interakce

\\\\\\\\\

2. se zménenym stépnym pomérem:
2.1 nemultiplicitni:

Epistase - recesivni
- dominantni
- Inhibice

Komplementarita
Kompenzace
2.2 multiplicitni:

Multiplicita - kumulativni s dominanci
- kumulativni bez dominance
- nekumulativni



Reciproka interakce

Zbarveni pefi
andulky:

F — lipochrom, zluté zbarveni
O — oxidaza oxidujici melanin na modré zbarveni


http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://hyperinzerce.cz/inz/319787-andulka-vlnkovana-od-60-kc-2.jpg&imgrefurl=http://ellissa.blog.cz/0712/papousci&h=640&w=480&sz=50&hl=cs&start=8&usg=__JtdWOWt1AJO-hDqD3-rDVaDO2Cw=&tbnid=HpPThDS728QjaM:&tbnh=137&tbnw=103&prev=/images?q=andulka&gbv=2&hl=cs&sa=G
http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://casopis.planetazvirat.cz/foto/041112-tato-kup-mi-andulku-01.jpg&imgrefurl=http://casopis.planetazvirat.cz/041112-tato-kup-mi-andulku-1.html&h=377&w=320&sz=17&hl=cs&start=130&usg=__hrR-xti0ITyOxRyoIBkO0lglbQM=&tbnid=bSegKaNFwg-tRM:&tbnh=122&tbnw=104&prev=/images?q=andulka&start=126&gbv=2&ndsp=18&hl=cs&sa=N
http://nd.blog.cz/a/andulky.blog.cz/obrazky/1318059.jpg
http://www.iabc.cz/images/abctisk/46/5/38209.jpg
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evropsky
socialni

m Reciproka interakce

fo

Zbarveni pefi andulky: F

ff oo

FI1:



http://www.domacizoo.webz.cz/fotogalerie/andulkyv/andulky_14.jpg

Reciproka interakce

Zbarveni pefi andulky: F

fo

P: X ff oo

F2: FO Fo fO fo
FO FF OO FF Oo Ff OO Ff Oo
Fo FF Oo FF oo Ff Oo Ff oo
fO Ff OO Ff Oo ff OO ff Oo
fo Ff Oo Ff oo ff Oo ff oo



http://www.domacizoo.webz.cz/fotogalerie/andulkyv/andulky_14.jpg

Reciproka interakce

Zbarveni pefi andulky: F fO

F2.
FO
Fo
fO
fo

FT tridy



http://www.domacizoo.webz.cz/fotogalerie/andulkyv/andulky_14.jpg
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evropsky
socialni

Reciproka interakce

EVROPSKA UNIE

I.ﬁ !v
...
_

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Walnut



Epistase

Nadrazeny (epistaticky) gen potlacuje ucinek
podrizeného (hypostatického) genu

\\\\\\\\\



Epistase

Nadrazeny (epistaticky) gen potlacuje ucinek
podrizeného (hypostatického) genu

\\\\\\\\\

Epistase dominantni
recesivni
inhibice
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evropsky
socialni
d

fondv CR

r !\/
MINISTERSTVO SKOLSTV
\LADEZE A TELOVYC v

-
\

=
le
)

DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Zbarveni kvétu Salvéje:

m Epistase recesivni

P epistaticky

A | hypostaticky



http://www.mezistromy.cz/userdata/fotografie/byliny/salvej_lucni_4.jpg
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evropsky
socialni
fond v CR

m Epistase recesivni

~

I.. .q&
tem  Zbarveni kvétl Salvéje: P a

O
VZDELAVANI

P:
F1:

X pp aa



http://www.mezistromy.cz/userdata/fotografie/byliny/salvej_lucni_4.jpg



http://www.mezistromy.cz/userdata/fotografie/byliny/salvej_lucni_4.jpg

FTtiidy  [OICNA 3 P- aa

1 pp aa



http://www.mezistromy.cz/userdata/fotografie/byliny/salvej_lucni_4.jpg

FTtiidy  [OICNA 3 P- aa



http://www.mezistromy.cz/userdata/fotografie/byliny/salvej_lucni_4.jpg
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evropsky
socialni
fondv CR
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EVROPSKA UNIE

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI




E

Zbarveni srsti pudla:

\\\\\\\\\

Epistase dominantni

A

epistaticky

B

hypostaticky

A IEENEN




evropsky
ialni

m Epistase dominantni

Zbarveni srsti pudla:

P: AA BB
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Epistase dominantni

Zbarveni srsti pudla:

~ IS

= AA BB x | aabb |

F1: Aa Bb

F2: AB Ab aB ab
AB AA BB AA Bb Aa BB Aa Bb
Ab AA Bb AA bb Aa Bb Aa bb
abB Aa BB Aa Bb
ab Aa Bb Aa bb




Epistase dominantni

Zbarveni srsti pudla: I_

\\\\\\\\\

P: AA BB X

F1: Aa Bb

F2: AB Ab aB ab
AB AA BB AA Bb Aa BB Aa Bb
Ab AA Bb AA bb Aa Bb Aa bb
aB Aa BB Aa Bb aa BB aa Bb
ab Aa Bb Aa bb aa Bb




Epistase dominantni

Zbarveni srsti pudla: I_

\\\\\\\\\

P: AA BB X

F1: Aa Bb

F2: AB Ab aB ab
AB AA BB AA Bb Aa BB Aa Bb
Ab AA Bb AA bb Aa Bb Aa bb
aB Aa BB Aa Bb aa BB aa Bb
ab Aa Bb Aa bb aa Bb
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evropsky
socialni ®

istase dominantni

EVROPSKA UNIE

~

X

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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evropsky
socialni
fondv CR

EVROPSKA UNIE

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVAN(

Inhibice

Zbarveni pefi
leghornek:

Epistaticky = Inhibujici

Hypostaticky

b
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evropsky
socialni

m Epistase - Inhibice

Zbarveni pef ] i | b
leghornek:

P: Il BB X Il bb

F1 li Bb

F2: | B | b | B b
| B Il BB Il Bb li BB li Bb
I b Il Bb Il bb li Bb li bb
| B li BB li Bb
b li Bb i bb




Epistase - Inhibice

fondv CR
Zbarveni pefi | i b
leghornek:

P: | BB X 11 bb

F1 li Bb

F2: | B | b | B | b
| B | BB Il Bb I BB Il Bb
| b Il Bb 1l bb Il Bb Il bb

| B li BB li Bb Il BB Il Bb
I b li Bb li bb Il Bb Il bb

FTtidy | 91-B- | 3I-bb 1 ii bb




Epistase - Inhibice

fond v CR
Zbarveni pefi | i b
T leghornek:

P: || BB X Il bb

F1 li Bb

F2: | B | b | B 1D
| B || BB Il Bb Il BB li Bb
| b Il Bb Il bb li Bb l1 bb
| B li BB li Bb I BB 11 Bb
1D li Bb Il bb 11 Bb Il bb

FT tiidy 13 (I- -; ii bb)




Zbarveni kukel,

Neﬁplné inhibice zbarveni pefi u holubd

P: Il BB X il bb
F1 li Bb
F2: B I: i B I:
| B | BB I Bb EE B
b I Bb Il bb 85 i bb
B BB B i BB i Bb
i b B i bb i Bb i bb
FT tridy 7 (Il --; ii bb) =




opsky
ni

Zbarveni kvétu
hrachoru:

m Komplementarita

Prekurzor barviva

Barvivo



http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.profizahrada.cz/images_data/3456-lathyrus-odoratus-hrachor-vonny-1.jpg&imgrefurl=http://www.profizahrada.cz/fe/cz/0001-hrachor/&h=233&w=310&sz=28&hl=cs&start=8&usg=__4ay92Q4o0gCS6Z-yo1gUf2ypFgI=&tbnid=3dN1KBLfy1VwcM:&tbnh=88&tbnw=117&prev=/images?q=hrachor&gbv=2&hl=cs&sa=G
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http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.profizahrada.cz/images_data/3456-lathyrus-odoratus-hrachor-vonny-1.jpg&imgrefurl=http://www.profizahrada.cz/fe/cz/0001-hrachor/&h=233&w=310&sz=28&hl=cs&start=8&usg=__4ay92Q4o0gCS6Z-yo1gUf2ypFgI=&tbnid=3dN1KBLfy1VwcM:&tbnh=88&tbnw=117&prev=/images?q=hrachor&gbv=2&hl=cs&sa=G

evropsky

m Komplementarita

£ 7 Zbarveni kvétu
pro ko?;u‘:::il::::lpnnst h r a C h O ru
VEDELAVANT

X CCIT

F2.
CR
Cr
CR
cCr



http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.profizahrada.cz/images_data/3456-lathyrus-odoratus-hrachor-vonny-1.jpg&imgrefurl=http://www.profizahrada.cz/fe/cz/0001-hrachor/&h=233&w=310&sz=28&hl=cs&start=8&usg=__4ay92Q4o0gCS6Z-yo1gUf2ypFgI=&tbnid=3dN1KBLfy1VwcM:&tbnh=88&tbnw=117&prev=/images?q=hrachor&gbv=2&hl=cs&sa=G
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m Komplementarita
Ny

3 C ey
£ ) Zbarveni kvétu
vty

P:
F1:

X CCIT

F2.
CR
Cr
CR
cr

FT tridy

3 cc R- lccrr



http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.profizahrada.cz/images_data/3456-lathyrus-odoratus-hrachor-vonny-1.jpg&imgrefurl=http://www.profizahrada.cz/fe/cz/0001-hrachor/&h=233&w=310&sz=28&hl=cs&start=8&usg=__4ay92Q4o0gCS6Z-yo1gUf2ypFgI=&tbnid=3dN1KBLfy1VwcM:&tbnh=88&tbnw=117&prev=/images?q=hrachor&gbv=2&hl=cs&sa=G
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m Komplementarita
Ny
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; :f Zbarveni kvétu

pro ko?;u‘:i-il:i::;pnost h r a C h 0 ru
vty

P:
F1:

X CCIT

F2.
CR
Cr
CR
cCr

FT tridy

7(C-rr + ccR- + cc)



http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.profizahrada.cz/images_data/3456-lathyrus-odoratus-hrachor-vonny-1.jpg&imgrefurl=http://www.profizahrada.cz/fe/cz/0001-hrachor/&h=233&w=310&sz=28&hl=cs&start=8&usg=__4ay92Q4o0gCS6Z-yo1gUf2ypFgI=&tbnid=3dN1KBLfy1VwcM:&tbnh=88&tbnw=117&prev=/images?q=hrachor&gbv=2&hl=cs&sa=G
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m Kompenzace
ﬁ ZakFiveni lusku Vf\‘ Dq VD =

-
OP Vzdélavani
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VZDELAVANI


http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.ireceptar.cz/res/data/019/002202.jpg&imgrefurl=http://www.ireceptar.cz/detail-clanku/hrach.html&h=355&w=490&sz=27&hl=cs&start=4&usg=__Fta2LTU6RKO23-DMsAkEA83zvjE=&tbnid=GsziBnCIX97WnM:&tbnh=94&tbnw=130&prev=/images?q=hr%C3%A1ch+lusk&gbv=2&hl=cs

Kompenzace
Zakfiveni lusku Vey Dyl VD mem

e P VV DD m— X VV dq e
F1: VvV D( m—



http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.ireceptar.cz/res/data/019/002202.jpg&imgrefurl=http://www.ireceptar.cz/detail-clanku/hrach.html&h=355&w=490&sz=27&hl=cs&start=4&usg=__Fta2LTU6RKO23-DMsAkEA83zvjE=&tbnid=GsziBnCIX97WnM:&tbnh=94&tbnw=130&prev=/images?q=hr%C3%A1ch+lusk&gbv=2&hl=cs
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Kompenzace

. Zakiiveni lusku |VeN|D&s| VD =

P VV DD X vv dd =

F1: VV D -

F2: VD Vd v D v d
VD vwbDD*™™ |wWwDd*™™ |vwDD"™ (VWwDd =
Vd VVDd == \VVdd 8 |[VvDd == |\Vvdd £y
vD VV DD === |\V/v Dd === |yvw DD Q& |vw Dd Q&
vd VVDd == |VVdd ~ vv Dd o VW Ad e

FTtfidy | 9 V- D-mm| 3V-dd #¥ 3w D- % 1 v dd =



http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.ireceptar.cz/res/data/019/002202.jpg&imgrefurl=http://www.ireceptar.cz/detail-clanku/hrach.html&h=355&w=490&sz=27&hl=cs&start=4&usg=__Fta2LTU6RKO23-DMsAkEA83zvjE=&tbnid=GsziBnCIX97WnM:&tbnh=94&tbnw=130&prev=/images?q=hr%C3%A1ch+lusk&gbv=2&hl=cs
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Kompenzace

VvV dd_

. Zakiiveni lusku | VeN|D&s| VD =

P: VV DD X vv dd =

F1: VV D -

F2: VD Vd v D v d
VD vwbDD*™™ |wWwDd*™™ |vwDD"™ (VWwDd =
Vd VVDd == \VVdd 8 |[VvDd == |\Vvdd £y
vD VV DD === |\V/v Dd === |yvw DD Q& |vw Dd Q&
v d VVDd == |VVdd ~ vv Dd o VW Ad e

10 V- D-
FT tFidy 3 V- dd 8| 3 v D- ts



http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://www.ireceptar.cz/res/data/019/002202.jpg&imgrefurl=http://www.ireceptar.cz/detail-clanku/hrach.html&h=355&w=490&sz=27&hl=cs&start=4&usg=__Fta2LTU6RKO23-DMsAkEA83zvjE=&tbnid=GsziBnCIX97WnM:&tbnh=94&tbnw=130&prev=/images?q=hr%C3%A1ch+lusk&gbv=2&hl=cs

Kompenzace

Tvar plodd tykve: 9 (RS) : 6 (Rs, rS) : 1 (rs)
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Multiplicita

e Polygeny (minor geny)

\\\\\\\\\
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e Ovlivnéni stupneé projevu znaku (vlastnosti)

e Aktivnialely—A,,A,,A;, A,
e Neutralnialely—a,, a,, a5, a,



i

= MLI|‘|'Ip|lCI1‘Cl kumulativni bez
v, dominance

alal a2a2 a3a3 (0 a)
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evropsky
socialni
fond v CR

Multiplicita kumulativni bez dominance

P A1A1 A2A2 A3A3 (6 A) alal a2a2 a3a3 (0 A)

F2 A1A2A3 | A1A2a3 | Ala2A3 | alA2A3 | Ala2a3 | alA2a3 | ala2A3 ala2a3

A1A2A3

AlA2a3

Ala2A3

alA2A3

Ala2a3

alA2a3

ala2A3

alaza3

FT
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psky
ocialni
fond v CR
VRO

Multiplicita kumulativni bez dominance

MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADI VY

OA 1A 2A 3A 4A 5A O6A


http://kraliky2.weblahko.sk/kralik_MARBLE.jpg
http://www.bobisek-kralicek.estranky.cz/archiv/iobrazek/12
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evropsky
socialni
fondv CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Multiplicita kumulativni s dominanci

Recesivni
homozygot

1 dominantni
alelovy par

2 dominantni
alelové pary

FT

alal a2a2 a3a3

Al- a2a2 a3a3
alal A2- a3a3
alal a2a2 A3-

Al- A2- a3a3
Al- a2a2 A3-
alal A2- A3

3 dominantni
alelové pary
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evropsky
socialni

m Multiplicita kumulativni s dominanci

Recesivni
homozygot

1 dominantni
alelovy par

FT

oP lavani
pro konkurenceschopnost
INVESTICE

DO ROZVOJE
VZDELAVANI

alal a2a2 a3a3

(OA)

Al- aZ2a2 a3a3

alal A2- a3a3

alal a2a2 A3-
(1A)

2 dominantni 3 dominantni
alelové pary alelové pary
Al- A2- a3a3

Al- a2a2 A3-

alal A2- A3

(2A)

F2:

Al A2 A3
Al A2 a3
Al a2 A3

Al A2 A3

Al a2 a3

Al A2 a3

Al a2 A3

Al a2 a3

Al1A2A3 |A1A2a3 | Ala2A3 | A1A2A3

Ala2a3 |A1A2a3 | Ala2A3 | Ala2a3

0 A- 1 A-

FT




Multiplicita nekumulativni

Tvar sesule kokosky: A a

P: Al1Al1 A2A2 X alal a2a?
F1: Alal A2a2?




m Multiplicita nekumulativni

Tvar Sesule kokosky: A a

P: Al1Al1l A2A2 X alal a2a?

F1: Alal A2a2

F2: Al A2 Al a2 al A2 al a2
Al A2 Al1A1 A2A2 | A1Al1 A2a2 | Alal A2A2 | Alal A2a?
Al a2 Al1Al1 A2a2 | A1Al a2a2 | Alal A2a2 | Alal alal
al A2 Alal A2A2 | Alal A2a2 | alal A2A2 | alal A2a2
al a2 Alal A2a2 | Alal a2a2 | alal A2a2 | alal a2a?




Multiplicita nekumulativni

Tvar Sesule kokosky: A a
P: AAAA X aa aa
F1: Aa Aa
F2: Al A2 Al a2 al A2 al a2
Al A2 A A A A
al a2 A A A a
FT tfidy 15 A 1a




Ef

Ovéreni podminénosti znaku

- Testovaci krizeni

e Prikrizeni heterozygota s recesivhim

\\\\\\\\\

AR homozygotem se v potomstvu vystépuji znaky

(fenotypové tridy) v poméru jedna ku jedné.



Ovéreni podminénosti znaku
- Testovaci krizeni

| e Prikrizeni heterozygota s recesivnim
homozygotem se v potomstvu vystépuji znaky
(fenotypoveé tridy) v pomeéru jedna ku jedné.

B;: Aa X ‘ aa
1 Aa : 1‘ aa



fondv CR

Genoveé interakce

Fenotypovy stépny pomér
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Genotyp: A-B- A-bb aaB- aabb
ka::x::i':;ihDihybl'idni krizeni 9 3 3 1

Interakce:
Reciproka interakce 9 3 3 1
Epistaze dominantni 12 (9 + 3) 3 1
Inhibice 13(9+3+1) 3
Epistaze recesivni 9 3 4 (3+1)
Komplementarita 9 (3+3+1)
Kompenzace 10(9+1) 3 3
Multiplicita

., . 1:4:6:4:1
kumulativni bez dominance
Multiplicita

., . , 9 6 1
kumulativni s dominanci
Multiplicita nekumulativni 15 1




Recesivni Epistase + Kodominance

H-antigen Hh + Krevni skupiny (li)
“% (Bombay — FUTI gen) ABO
P: IAIB HH X i hh
F1: 1Al Hh, 1B Hh
F2: A H 1A h | H I h
1B H IAIB HH IAIB Hh 1B HH 1Bi Hh
1B h IAIB Hh IAIB hh 1BiHh 1Bi hh
| H 1A HH 1Al Hh i HH i Hh
| h 1Al Hh 1A hh i Hh i hh
FT tfidy




Recesivni Epistase + Kodominance

H-antigen Hh + Krevni skupiny (li)
“#x  (Bombay — FUTI gen) ABO
P: |
F1:
F2:
B H
IB h
| H
I h

FT tridy
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socialni
fondv CR

Chi-kvadrat test (x2)

| s %‘7

Q% 1
OP Vzdélavani

INVESTICE 2
DO ROZVOJE X o — .
VZDELAVANI Z I I

(oF




=> Hodnoceni frekvence FT-$tépnych pomért

= Chi-kvadrat test (x2)

X; 5474 1850
o (Xi_ei)z e, 3 1
! 5493 1831

X2 = (5474-5493)2 / 5493 + (1831-1850)2/ 1831 = 1,077

X2 (== 3,84 =>plati H,tj. 5474 : 1850 odpovida 3 : 1



(Spolu)Pusobeni gent

Fenotypovy efekt/projev je odstupriovany

e 2slozky: dédic¢na (geny)
nedédicna (prostredi)
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e Fenotypova plasticita
- jeden genotyp muze , pod vlivem podminek
vneéjsiho prostredi, vyvolat rizné fenotypy

e Norma reakce genotypu
- Projev fenotypu je ovlivnén vnéjsim prostredim,
fenotyp muze vykazovat ,rozptyl”
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m (Spolu)Pusobeni genu

Penetrance x Expresivita
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“U5 PENETRANCE
— pravdepodobnost projevu genu ve fenotypu
(ano x ne)

EXPRESIVITA
— stupen (sila) projevu genu ve fenotypu
—vyznamné ji maze ovlivnit prostredi
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http://kraliky2.weblahko.sk/kralik_MARBLE.jpg
http://www.bobisek-kralicek.estranky.cz/archiv/iobrazek/12
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m Variaéni krivka
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Smerodatna odchylka:

s=+s?

Variance:
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