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=" Zaklady genetiky

Gregor (Johann) Mendel
(22.7.1822 — 4.1.1884)

8.2.,8.3.1865

Versuche
uber Pflanzen-Hybriden (1866)

Organismus je dan znaky
(elementy), které jsou predavany
do nasledujicich generaci
charakteristickym zpusobem.
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= Hybridizacni pokus

KriZeni jedincu

Experiment za presnée kontrolovanych podminek
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1. pokusné rostliny musi byt ve svych znacich konstantni

2. jejich hybridy musi byt béhem kveteni chranény pred
plsobenim ciziho pylu

3. hybridy a jejich potomstvo nesmi trpet zadnou znatelnou
poruchou plodnosti

4. pozorované znaky musi byt jasné odlisitelné
5. k pokusim jsou vybirany jen silné a zdravé rostliny

+ Matematické/statistické vyhodnoceni vysledku
x> — test (chi-kvadrat test)
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Mendelovy pokusy

semeno kvt lusk stonek
tvar délohy barva tvar barva umisténi velikost
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Mendelovy pokusy

semeno kvt lusk stonek

tvar délohy barva tvar barva umisténi  velikost
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1 2 a 4 5 6 7
Kulata : hranata semena 5474 : 1850 2,96 :1
Zluta : zelena semena 6022 : 2001 3,01:1
Fialovy : bily kvet 705 : 224 3,15:1
Plny : zaskrceny lusk 882 : 299 2,95:1
Zeleny : zluty lusk 428 . 152 2,82:1
Axialni : terminalni kvét 651 : 207 3,14 : 1
Dlouhy : kratky stonek 787 :277 2,84:1
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= Zaklady klasicke genetiky

X,
i Gregor (Johann) Mendel

8.2., 8.3.1865

DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Organismus je dan znaky (elementy),
které jsou predavany do nasledujicich generaci
charakteristickym zpusobem.



= Terminologie

Element = vloha = gen = alela (konkrétni forma genu)

GEN
wws.  —jednotka geneticke informace
— dédicna jednotka se specifickou biologickou funkci

— lokalizovana na konkrétnim misté na chromozomu
(= genovy lokus)

— (konkrétni usek DNA dany jeji sekvenci)
ALELA
— Konkrétni forma genu

— v normalnim organismu zastoupena ve dvou kopiich
(1 pochazi od otce, 1 od matky) — tvofi ALELOVY PAR



= Terminologie

ALELA
1. Dominantni A, B, C, D 2. Recesivni a, b, c, d
(Uplna x neuplna dominance)
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Alelovy par > 1. Homozygot: AA, aa; AA BB CC
2. Heterozygot: Aa; Aa Bb Cc
Alelové série, letalni, semiletalni

Hybrid - Monohybrid, dihybrid, trihybrid, ... , polyhybrid

Genotyp x Fenotyp



= Terminologie

Genotyp x Fenotyp

wer GENOTYP
— geneticka sestava organismu (jedince)
— soubor vSech genu organismu

FENOTYP

— pozorovatelné znaky organismu (jedince)

— vnejSi projev genotypu ovlivneny epigenetickymi zmenami a
faktory vnéjsiho prostredi



= Terminologie

Krizeni (Hybridizace): Hybrid - Hybridizace
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=4 Rodice = Parentalni generace (P)
Potomci = Filidlni generace (F1, F2, F3, ...)
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Mendelovy zdkony

1. zakon uniformity hybridu v F1 generaci

Jsou-li rodice ve sledovaném znaku homozygotni jsou jejich
potomci genotypicky i fenotypicky uniformni. Potomci
dominantniho a recesivhiho homozygota jsou vsichni
uniformni, heterozygoti.

2. zakon nestejnorodosti F2 generace

Pri kfizeni heterozygotll se v potomstvu vystépuji znaky
hybridnich rodicl v charakteristickém poméru celych Cisel.

3. zakon volné kombinovatelnosti gent

a) Pri tvorbé gamet dochazi k nahodné segregaci alel
jednotlivych alelovych par

b) Pfi segregaci alel do gamet se alely ruznych genu (na
riznych lokusech) kombinuji nezavisle na sobé



1. Zdakon uniformity hybridd v F1 generaci

Jsou-li rodice ve sledovaném znaku homozygotni jsou jejich
potomci genotypicky i fenotypicky uniformni.

Potomci dominantniho a recesivniho homozygota jsou
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= ysichni uniformni, heterozygoti.



1. Zdakon uniformity hybridd v F1 generaci

Jsou-li rodice ve sledovaném znaku homozygotni jsou jejich
potomci genotypicky i fenotypicky uniformni.

Potomci dominantniho a recesivniho homozygota jsou
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= ysichni uniformni, heterozygoti.
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F1:



1. Zdakon uniformity hybridd v F1 generaci

Jsou-li rodice ve sledovaném znaku homozygotni jsou jejich
potomci genotypicky i fenotypicky uniformni.

Potomci dominantniho a recesivniho homozygota jsou
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= ysichni uniformni, heterozygoti.

P: AA X aa‘

F1: Aa



1. Zdakon uniformity hybridd v F1 generaci

Jsou-li rodice ve sledovaném znaku homozygotni jsou jejich
potomci genotypicky i fenotypicky uniformni.

Potomci dominantniho a recesivniho homozygota jsou
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= ysichni uniformni, heterozygoti.

P: AA X aa ‘
gamety: A @



1. Zdakon uniformity hybridd v F1 generaci

Jsou-li rodice ve sledovaném znaku homozygotni jsou jejich
potomci genotypicky i fenotypicky uniformni.

Potomci dominantniho a recesivniho homozygota jsou
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= ysichni uniformni, heterozygoti.

P: AA X aa ‘
gamety: A @

N+

F1: Aa



1. Zdakon uniformity hybridd v F1 generaci

Jsou-li rodice ve sledovaném znaku homozygotni jsou jejich
potomci genotypicky i fenotypicky uniformni.

Potomci dominantniho a recesivniho homozygota jsou
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=& ySichni uniformni, heterozygoti.

reciprocita krizeni

F1: Aa Aa



1. Zdakon uniformity hybridd v F1 generaci

Jsou-li rodice ve sledovaném znaku homozygotni jsou jejich
potomci genotypicky i fenotypicky uniformni.

Potomci dominantniho a recesivniho homozygota jsou
vsichni uniformni, heterozygoti.
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<1ch></,> Neuplna dominance
X aa AA




1. Zdakon uniformity hybridd v F1 generaci

Jsou-li rodice ve sledovaném znaku homozygotni jsou jejich
potomci genotypicky i fenotypicky uniformni.

Potomci dominantniho a recesivniho homozygota jsou
vsichni uniformni, heterozygoti.
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OOOOOOOOO

Neuplna dominance

P: <‘> AA X aa <Ol>

ey @ ©

F1:



1. Zdakon uniformity hybridu v F1 generaci

Jsou-li rodice ve sledovaném znaku homozygotni jsou jejich
potomci genotypicky i fenotypicky uniformni.

Potomci dominantniho a recesivniho homozygota jsou
vsichni uniformni, heterozygoti.
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OOOOOOOOO

<1ch></,> Neuplna dominance
X aa AA
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=~ 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
'f Pri krizeni heterozygotu se v jejich potomstvu vystépuji znaky
1 hybridnich rodi¢a v charakteristickém poméru celych &isel
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=~ 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
'37 Pti krizeni heterozygott se v jejich potomstvu vystépuji znaky
Wr hybridnich rodict v charakteristickém pomeéru celych cisel

L]
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
\\\\\\\\\
DO ROZVOJE .
VZDELAVANI A A X a a
L]

F1: Aa
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= 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
Pri krizeni heterozygotu se v jejich potomstvu vystépuji znaky
X hybridnich rodi¢t v charakteristickém poméru celych &isel
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= 2. zdkon nestejnorodosti F2 generace
2  Pri kfizeni heterozygotu se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'\K"S'r . hybridnich rodic¢l v charakteristickém poméru celych cisel
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le
Ae

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE »
s AA X aa
[

F1: Aa X Aa

F2: 3
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= 2. zdkon nestejnorodosti F2 generace
2  Pri kfizeni heterozygotu se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'\K"S'r . hybridnich rodic¢l v charakteristickém poméru celych cisel

o®
——

le
Ae

ini
pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE »
s AA X aa
[

F1: Aa X Aa

F2: 3 : 1‘
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= 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
B2 Pfi kfizeni heterozygot( se v jejich potomstvu vystépuiji znaky
'\K"S'r hybridnich rodict v charakteristickém pomeéru celych cisel

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
EEEEEEEEE
DO ROZVOJE »
AA X aa
[

F1: Aa X Aa

gametAy:/ ?@/ A @

A A

F2: 3 ; 1‘
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= 2. zdkon nestejnorodosti F2 generace
2  Pri kfizeni heterozygotu se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'\K"S'r . hybridnich rodic¢l v charakteristickém poméru celych cisel
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ini
pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE »
AA X aa
[
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= 2. zdkon nestejnorodosti F2 generace
#  Pfi kfizeni heterozygotUl se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'\K"S'r hybridnich rodicu v charakteristickém poméru celych Cisel

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE »
AA X aa
[

F2: 3 : 1‘



== 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
#  Pfi kfizeni heterozygotUl se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'\K"S'r ~ hybridnich rodi¢u v charakteristickém poméru celych Cisel




=~ 2. zdkon nestejnorodosti F2 generace
#  Pfi kfizeni heterozygotUl se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'X"S'r ~ hybridnich rodi¢u v charakteristickém poméru celych Cisel

ﬂ . ;;’
.
oP Vldélévér;i
pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE »
AA X aa
[

F2: 3 : 1‘



=~ 2. zdkon nestejnorodosti F2 generace
#  Pfi kfizeni heterozygotUl se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'X"S'r ~ hybridnich rodi¢u v charakteristickém poméru celych Cisel

ﬂ . ;;’
.
oP Vldélévér;i
pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE »
AA X aa
[

F2: 3 : 1‘



=~ 2. zdkon nestejnorodosti F2 generace
2  Pri kfizeni heterozygotu se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'\K"S'f ~ hybridnich rodi¢u v charakteristickém poméru celych Cisel
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OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE »
AA X aa
[

F2: 3 : 1‘



== 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
#  Pfi kfizeni heterozygotUl se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'\K"S'r ~ hybridnich rodi¢u v charakteristickém poméru celych Cisel

.
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4A°

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE

DO ROZVOJE »

AA X aa

[
F1:
: a X a

gamety: A @ A @
N OO,

F2: 3 : 1‘



== 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
#  Pfi kfizeni heterozygotUl se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'\K"S'r ~ hybridnich rodi¢u v charakteristickém poméru celych Cisel

.
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OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE

DO ROZVOJE »

AA X aa

[
F1:
: a X a

gamety: A @ A @
N0,

F2: 3 : 1‘



=~ 2. zdkon nestejnorodosti F2 generace
2  Pri kfizeni heterozygotu se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'\K"S'f ~ hybridnich rodi¢u v charakteristickém poméru celych Cisel




=~ 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
'f Pri krizeni heterozygotu se v jejich potomstvu vystépuji znaky
X hybridnich rodicu v charakteristickém poméru celych Cisel

L]
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
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DO ROZVOJE .
VZDELAVANI A A X a a
L]

F1: Aa X Aa




=~ 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
'f Pti krizeni heterozygott se v jejich potomstvu vystépuji znaky
K hybridnich rodicu v charakteristickém poméru celych Cisel

L]
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
\\\\\\\\\
DO ROZVOJE .
VZDELAVANI A A X a a
L]

F1: Aa X Aa
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=~ 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
'37 Pti krizeni heterozygott se v jejich potomstvu vystépuji znaky
Wr hybridnich rodict v charakteristickém pomeéru celych cisel

L]
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
\\\\\\\\\
DO ROZVOJE .
VZDELAVANI A A X a a
L]

F1: Aa X Aa
F2: /

EENO
3
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=~ 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
'f Pti krizeni heterozygott se v jejich potomstvu vystépuji znaky
X hybridnich rodicu v charakteristickém poméru celych Cisel

L]
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
\\\\\\\\\
DO ROZVOJE .
VZDELAVANI A A X a a
L]

F1: Aa X Aa
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=~ 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
'f Pti krizeni heterozygott se v jejich potomstvu vystépuji znaky
X hybridnich rodicu v charakteristickém poméru celych Cisel

L]
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
\\\\\\\\\
DO ROZVOJE .
VZDELAVANI A A X a a
L]

F1: Aa X Aa
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=~ 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
'f Pti krizeni heterozygott se v jejich potomstvu vystépuji znaky
K hybridnich rodicu v charakteristickém poméru celych Cisel

L]
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
\\\\\\\\\
DO ROZVOJE .
VZDELAVANI A A X a a
L]

F1: Aa X Aa

F2:
IENO
3

(a) |
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= 2. zdkon nestejnorodosti F2 generace
‘17 Pri krizeni heterozygotu se v jejich potomstvu vystépuji znaky
'\K'fg'r hybridnich rodicu v charakteristickém poméru celych Cisel

e
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
\\\\\\\\\
DO ROZVOJE .
e AA X aa
L]

F1: Aa X Aa

F2:
A (@)
3
(a) = @
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= 2. zakon nestejnorodosti F2 generace
B2 Pfi kfizeni heterozygot( se v jejich potomstvu vystépuiji znaky
'\K"S'r hybridnich rodict v charakteristickém pomeéru celych cisel

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
EEEEEEEEE
DO ROZVOJE »
s AA X aa
[

F1: Aa X Aa

F2:
A (@)
3
(a) = @

3 A-




=» 2. zdkon nestejnorodosti F2 generace
@ Pri kfizeni heterozygotu se v jejich potomstvu vystepuji znaky
K hybridnich rodicu v charakteristickém poméru celych Cisel
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L]
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
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DO ROZVOJE .

VZDELAVANI A A X a a
L]

F1: Aa X Aa

F2. Genotypovy stepny pomér: 1AA:2Aa:1aa
Fenotypovy stepny pomer: 3 A- :‘



w2, zakon nestejnorodosti F2 generace
B Pri krizeni heterozygotu se v jejich potomstvu vystepuji znaky
K hybridnich rodict v charakteristickém pomeéru celych cisel
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P ‘,‘{ AA X <‘»Q'>aa dominance
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Analytické zpétné krizeni / Testovaci krizeni
Pri kfizeni heterozygota s recesivnim homozygotem se

v potomstvu vystépuji znaky (fenotypové tridy) v pomeéru

jedna ku jedné
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Analytické zpétné krizeni / Testovaci krizeni

'\Kﬁr Pri krizeni heterozygota s recesivnim homozygotem se
= v potomstvu vy$tépuji znaky (fenotypové tfidy) v poméru
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ jedna ku jedné

B, Aa X ‘ aa



Analytické zpétné krizeni / Testovaci krizeni

'\K/'?r Pri krizeni heterozygota s recesivnim homozygotem se
= v potomstvu vy$tépuji znaky (fenotypové tfidy) v poméru
jedna ku jedné

B;: Aa X ‘ aa
1 Aa : 1‘ aa

@
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3. zdkon o volné kombinovatelnosti gend

EVROPSKA UNIE

%%~ a) Pri tvorbe gamet dochazi k nahodné segregaci alel
W jednotlivych alelovych pari

== b) Pfi segregaci alel do gamet se alely riznych genu
(tj. na ruznych lokusech) kombinuji nezavisle na sobé



& 3. zdkon o volné kombinovatelnosti gent

EVROPSKA UNIE
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pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



3. zdkon o volné kombinovatelnosti genu

evropsky
socialni
fond v CR
EVROPSKA UNIE
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OP Vzdélavani } ; :
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INVESTICE ]
DO ROZVOJE a I I I e a
VZDELAVANI "



3. zdkon o volné kombinovatelnosti genu

gf
evropsky
socialni

fond v CR

VRO

onkurenceschopnost

INVESTICE [

DO ROZVOJE a I I I e + a
VZDELAVAN( u

“%%“P' AA BB bb
D : X aa

F1: Aa Bb



3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

Aa Bb
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L]
OP Vzdélavan [ ]

pro konkurencesc|
n
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DO E




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

Aa Bb

pro konk
n
\\\\\\\\\ 9
DO ROZVOJE
VZDELAVANI




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

Aa Bb

pro konk
n
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ?
DO ROZVOJE
VZDELAVANI




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

Aa Bb

:
:
L]

OP Vzdélavan [ ]
pro konkurencesc
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DO ROZVOJE

VZDELAVAN( a




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

Aa Bb
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OP Vzdélavai 2 [ ]
pro konkurencesc!
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 2 Q
DO ROZVOJE
T AB Ab aB ab




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

ok Aa Bb

S Ta s [mo[R
AB
Ab




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

Aa Bb

2 0
0o rozioue p AB Ab aB O ab

AB AABB




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

Aa Bb

2 0
0o rozioue p AB Ab aB O ab

AB AABB AABb




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

Aa Bb

2 0
0o rozioue p AB Ab aB O ab

AB AABB AABb AaBB




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

Aa Bb

2 0
0o rozioue p AB Ab aB O ab

AB AABB AABb AaBB AaBb




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

FL Aa BDb
A . S Y: Ab s () ab%
AB AABB AABD AaBB AaBb
Ab AABD




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

FL Aa BDb

= . | aB Ab s () ab%
AB AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AAbb AaBb Aabb

a8 () | AaBB AaBb aaB8 @ | 220 @

ab% AaBb  |Aabb aaBb ()




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

- FL:  AaBb
= . | aB Ab s O) ab%
AB AABB AABDb AaBB AaBb
Ab AABb AADbb AaBb Aabb

aB O AaBB AaBb

ab% AaBb Aabb




3. zakon o volné kombinovatelnosti genu

- FL:  AaBb
= . | aB Ab s O) ab%
AB AABB AABDb AaBB AaBb
Ab AABb AADbb AaBb Aabb

aB O AaBB AaBb

ab% AaBb Aabb

F2 — FT $tépny pomeér: OA-B- :3 Abb :3 . 1 *




Linie heterozygott




= Mendeltuv / Punettuv ¢tverec

P: AA BB X aa bb

Q
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w5 | Slechtitelska novinka

Jedinec nesouci novou kombinaci plivodnich viastnosti (znakl) rodicl
Homozygotni jedinci, stabilni ve znacich, tj. nestépici.

Ab AABDb

aB AaBB

ab AaBb




= Mendellv / Punettiv ctverec

P: AAbb X ¢) aaBB
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L]
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
EEEEEEEEE o
DO ROZVOJE
VZDELAVAN( a a

AB

AABDb AaBB AaBb

Slechtitelska novinka

Jedinec nesouci novou kombinaci plivodnich viastnosti (znakl) rodicl
Homozygotni jedinci, stabilni ve znacich, tj. nestépici.

ab% AaBb  |Aabb aaBb () -
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evropsky
socialni
fondv CR

Mendelovy zakony

PODMINKY PLATNOSTI
0. organismus se rozmnozuje pohlavné
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1. jedna se o jadernou dedicnost

2. geny lezi na riznych somatickych chromozomech
3. geny nejsou ve vazbeé

4. geny nejsou ve vzajemneé interakci
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1900 znovuobjeveni Mendelovych zakonu
Carl CORRENS, Erich von TSCHERMAK, Hugo de VRIES




