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=" Panmikticka populace
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a=—2p (Aa)

em(? (aa)

Frekvence zygotového fondu
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Vyuziti: Frekvence gametového fondu

T Q°

- Stanoveni rovnovahy / nerovnovahy v realné populaci
- Stanoveni genetické zatéze populace



Faktory narusujici rovnovahu

Faktory systematické

—  Zpusob rozmnozZovani

\\\\\\\\\

— Migrace
—  Mutace
— Selekce

Faktory disperzivni
— Geneticky drift



E“ Autogamie (samooplozovani)

WP
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ibuzenské krizeni (inbriding)

Dusledky

Homozygotizace populace, koeficient inbridingu

Inbredni deprese !

Stala alelova frekvence, posun frekvence
genotypu ve prospéch homozygotu

Ziskavani Cistych linii kulturnich rostlin,
zivocCichu, laboratornich zvirat



E“ Autogamie (samooplozovani)

N‘% Pribuzenské krizeni (inbriding)

*.. Stanoveni zatéze (ppd. vyskytu recesivni alely)
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“ - Koeficient inbridingu F:  F=1-(H / 2pq)

Genotyp: AA Aa aa
Cetnost:| p2+ Fpq | 2pa—2Fpq | g°+ Fpq

A

z rodokmenu: F=(% )"




krizeni (outbriding)

- Krizeni nepribuznych jedincu

\\\\\\\\\

- Vnaseni ,novych” cizich alel

- Zmeény v Cetnostech gamet, heterozygotizace
populace = Casto se uplatnuje heterdzni efekt

- Outbredni deprese !



Selekce = zdkladni evoluéni faktor

- Ruzny prispévek ruznych GT do genového fondu
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- Rychla zména a posun frekvenci
vyjadrena pomoci Fittness (w)

- Adaptivni hodnota /relativni zdatnost/ — (W)
- Selekéni koeficient — (s)

W=1-s <1;0><vitalita; letalita>



" Faktory sys'rema'rlcke - Selekce

- evoluéni vyznam

Adaptabilita + Geneticka variabilita

\\\\\\\\\

Selekce

- pozitivni x negativni (gen. zatéz)
- stabilizuji x usmeérnujici x disruptivni
selekce



" Faktory sys'rema'rlcke - Selekce

- evoluéni vyznam

LL uL

Selekce: \y e

‘‘‘‘‘‘‘‘‘ - Stabilizuji

- usmeérnujici

- disruptivni




Migrace

- Zmeéna frekvence recesivni alely

\\\\\\\\\

- Smér i rozsah zmény se da odhadnout

- Stala migrace vede k vyrovnani frekvenci s
donorovou populaci




- Zména frekvence (charakteru) alely;
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A zmeéna genoveho fondu po dlouhé dobé

- Vzacna x opakovana (rekurentni)

- Evolucné vyznamna je mutace pokud je

vetsiho rozsahu nebo opakovana



i

evropsky
socialni

m Geneticky drift

‘= Nahodny posun v alelovych frekvencich
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Rozdéleni na malé izolované populace s naprosto
odlisnymi GT frekvencemi

- Fixace alely

- Efekt zakladatele
- Efekt hrdla lahve



i

evropsky
socialni

m Geneticky drift

‘= Nahodny posun v alelovych frekvencich
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Rozdéleni na malé izolované populace s naprosto

odlisnymi GT frekvencemi
- Fixace alely @Q
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- Efekt zakladatele
- Efekt hrdla lahve
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- Fixace alely

- Efekt zakladatele
- Efekt hrdla lahve



> Faktory sys*l'ema'rlcke -

Evoluéni vyznam selekce

Adaptabilita + Geneticka variabilita

\\\\\\\\\

=~ Selekce pozitivni x negativni (gen. zaté?)

- Stabilizuji x usmérnéna x disruptivni selekce

Genetickda homeostaze
- schopnost populace zachovavat genetickou strukturu

- ochrana pred vykyvy/kratkodobymi vlivy

Fisherliv fundamentalni teorém

- Cim vétsi je geneticka variabilita, na niz maZe pdsobit
pozitivni selekce smérem k vyssi fitness, tim vetsi je pokrok v
populaci.



m Vznik novych druhii - speciace

~* Prirodni selekce
=we: o Divergence z prirodnich odchylek

Speciace

- alopatricka: oddélené subpopulace

- sympatricka: spolecné zijici subpopulace, reprodukcni
izolace

- parapatricka: spolecné zijici subpopulace, prekryvaiji se
ale jen na okraji, reprodukcni izolace

- okamazita: nahlé oddéleni

- fyleticka: postupna speciace, prerod jednoho druhu v jiny
- Stépna: rozpad jednoho druhu na vice druh
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Konzervacni genetika - cile

e obor propojujici poznatky z teoretické obecné a
molekularni genetiky, kvantitativni genetiky,
evolucni biologie, populacni biologie a
krizeni/Slechténi organismu, a statisticky

\\\\\\\\\

e ochrana ohrozenych druht/taxonu rostlin a
zivoCichu pred skodlivymi vlivy vyvolanymi
cinnosti cloveka, které by mohly vést k jejich
vyhynuti, tj. ochrana biodiverzity
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ochrana ohrozenych druht

\\\\\\\\\

Management lidského uzivani biosféry,

pri zachovani udrzitelného prospéchu stavajicim
generacim za soucasného uchovani jejich potencialu
pro budouci generace

Udrzeni zdravého prostredi a zachovani genetické
variability
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m Konzervacni genetika - procC ?

e pretvareni zivotniho prostredi v dusledku

\\\\\\\\\

SR existence a ¢innosti cloveka

* narust populace

e Cerpani zdroju

* introdukce nepuvodnich druh

* ni¢eni/omezovani zivotniho prostredi jinych druhf
* vymirani bez speciace novych druht (!)
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Vymirani druhd

1600-soucasnost

ostrovy | pevnina | oceany celkem | ostrovni | vymizelé

vymirani | taxony

Savci 51 30 4 85 60% 2,1%
Ptaci 92 21 0 113 81 % 1,3 %
Plazi 20 1 0 21 95 % 0,3 %
Obojziveln 0 2 0 2 0% 0,05 %

ICi
Ryby 1 22 0 23 4 % 0,1 %
Mékkysi 151 40 0 191 79 %

Bezobratli 48 49 1 98 49 % 0,01%
Kvetouci 139 245 0 384 36 % 0,2%

rostliny




Priciny vymirdni/vyhynuti

Vliv ¢loveka

\\\\\\\\\

ki velikost a hustota populace

Nahodné (stochastické) faktory
Environmentalni
Demografické
Katastroficke

Genetické faktory
Inbreeding
Ztrata genetické diverzity
Akumulace mutaci



Co chranit?
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Zajmy cloveka x populace x ekosystém
(x evoluce?)
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Co chranit?

e Geneticka diverzita vznikla evoluci
v prubéhu existence zivota na Zemi
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DO ROZVOJE

— Fylogeneticka diverzita: zive fosilie

anageneze X kladogeneze

— Druhova diverzita: klicové druhy
— Ekologicka diverzita - ekosystém



Konzervacni genetika - napln

e Porozumeéni genetickych vztahu meazi

\\\\\\\\\

e studovanymi organismy, vyvhodnoceni konkrétni

situace
e Navrh strategie ochrany
e Navrh managementovych opatreni
e Prakticka ochrana druhu a taxonu



Konzervacni genetika - napln

e Popis a identifikace jedincu, populace,
pribuzenskych a fylogenetickych vztahu

\\\\\\\\\

e Detekce a predikce dusledku ztraty prirozeného
prostredi, jeho fragmentace a izolace

e Detekce a predikce vlivu hybridizace a introgrese

e Porozuméni vztahu mezi adaptacemi (fitness) a
genetickymi vlastnostmi jedince anebo populace

e Management a reintrodukce populaci jedincu
udrzovanych v zajeti, obnova v prirozenych
podminkach
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EVROPSKA UNIE

Forensics Taxonomic uncertainties
\ / Introgression
R TEAIG SHEGES /
DO ROZVOLE blOlOgy CONSERVATION GENETICS

Population structure
and fragmentation

Evolutionary genetics

/ Small populations Outbreeding
Invasive species / \

Inbreeding Loss of genetic Mutational

/ diversity accumulation

Reproductive fitness
/ \
Genetic management —

Identify management unit

N

wild captive

Genetic
\ / e adaptation to
/ captivity

reintroduction

Frankham et al. (2009)
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Castor fiber vistulanus

—1991 (3,3) Bahenka I, Kurflirstovo rameno, Soutok

—1992 (4,6,4) Vrapac, Bahenka Il, Chomoutov - maly ostrov, velky
ostrov; Vcelin, Kurfirstovo rameno

—1996 — (2,4) NPR hejtmanka; Odra pod Oderskym vrche

R 40

Pocetnost: 18 (1992)
-> 60-70 (1995)
-> 300 (2004/05)



