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lonizujici zareni

* Prirozena soucast prostredi

- kosmickeé zareni

- prirozena radioaktivita (1896 Becquerel)
 Umelé zareni

- umela radioaktivita (1934 Joliot-Curie)



Radioaktivni premeny

« Atomove jadro (tvofeno nukleony)

- protony (+)

- neutrony (bez naboje)

- v jadfe optimalni pomér nukleonu — jadro nejstabilngjsi

- pfi jinych poctech nukleonu je jadro nestabilni a snazi se
,Stabilizovat® (radioaktivni rozpad, pfeména)
Radioaktivni premény

- zareni a - Castice - odsStépeni jadra ,*He
- zareni 3 - elektrony nebo pozitrony (pri emisi elektronu

se Vv jadre premenuje neutron na proton, pri emisi
pozitronu je tomu naopak)

- zareni y — elektromagnetické zareni o velmi vysokych
frekvencich (stejného charakteru jako rentgenové zareni,
Casto doprovazi premény alfa i beta)

 http://astronuklfyzika.cz/JadRadFyzika3.htm
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Rozpadove rady

Rozpadova rada (téZ preménova rada nebo
radioaktivni rada) popisuje postupny
radioaktivni rozpad nestabilnich jader tezkych
prvku.

Rozpad v téchto radach probiha vzdy
vyzarovanim castic alfa (jader helia) nebo
beta (elektronu).

S vyjimkou neptuniové rady zacinaji vSechny
zakladni rady relativneé stabilnim, v prirode se
bézne vyskytujicim izotopem (ze skupiny
aktinoidu), s polo¢asem rozpadu nad pul
miliardy let.

Na konci kazdeé rozpadoveé rady je stabilni izotop.



Thoriova rozpadova rada
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Dalsi prirozeneé radioaktivni nuklidy (mimo rozpadoveé
rady) — dlouhé poloCasy rozpadu, dochovaly se od
vzniku Zemé (“°K, 8’Rb, 0V, 113Cd)

Radionuklidy kosmogenniho puvodu — vznikaji pfi
interakci kosmického zareni s atmosférou (**C, 3H, "Be,
80Kr) — zareni z ,hlubokého vesmiru“ i ze slunce

Vnéjsi ozareni ¢clovéka — hlavné radionuklidy emitujici
gama zareni v uranové a thoriové fadé a 4°K, obsazené
v horninach, a pudach, ve stavebnich materialech atd.

Vnitini ozareni ¢lovéka — nejvyznamnégjsi 22°Rn, 4°K
K méreni radioaktivity a u€inku ionizujiciho zareni se
pouzivaji tyto jednotky:

Bequerel

Gray

Sievert



Becquerel (symbol Bq) je jednotka intenzity zareni zdroje
radioaktivniho zareni v soustavé Sl. Je pojmenovana po
francouzském fyzikovi Henri Becquerelovi, ktery radioaktivitu
objevil. Takeé je mozné ji oznacCit zjednodusene jako aktivitu
zdroje.

Definice

1Bq=1s-1

nebo také 1 Bq =1 Castice/ 1 s,

(kde pocCet Castic je udan bezrozmérnym Cislem)

Becquerel je odvozena jednotka definovana jako aktivita
radioaktivni latky pri niz dojde k jednomu rozpadu
atomového jadra za sekundu.

Starsi jednotkou radioaktivity je curie (Ci); prevodni vztah
mezi nimi je: 1 Ci=3.7x 10" Bq

V praxi se pro urceni radioaktivity latek ¢asto pouzivaji
relativni jednotky, napr. Bg/m3 pro plyny nebo Bqg/kg pro
pevné latky.



Gray (znaCka Gy) je jednotka absorbované davky zareni v soustave Sl.

Jednotka byla definovana v roce 1975 na pocest L. H. Graye, ktery podobnou
definici pouzil jiz v roce 1940
Definice

Jeden gray odpovida energii zareni jednoho joulu absorbované jednim
kilogramem latky.

1 Gy =1J/kg =1m2s2
Rozmer jednotky gray je stejny jako v pripadeé jednotky ekvivalentni davky
sievert. Pro jednoznacnost se proto musi pouzivat vzdy jednotky gray pro

absorbovanou davku a sievert pro ekvivalentni davku, nikdy vSak joule na
kilogram.

Starsi jednotkou je rad, pricemz:
1 rad = 0,01 Gy

Gray je mirou fyzikalnich Gc¢inki ionizujiciho zareni, ktera nevyjadfuje jeho
ucinky na zivé organismy. Naproti tomu sievert (Sv) je jednotka, ktera
vyjadruje biologické ucinky zareni, v zavislosti na druhu zareni a jeho
energi.

Napf. absorpce davky 1 Gy zareni gama, coz odpovida davkovému ekvivalentu
1 Sv, celym télem Clovéka pravdépodobné zpusobi nevolnost, ale riziko umrti
je nizké. Stejna davka 1 Gy v pfipadé rychlych neutront vSak odpovida
davkovému ekvivalentu 20 Sv, ktery vede k jisté smrti béhem nékolika dni.
Pritom v obou pfipadech jde o energii jen 70 J (uvazujeme-li Clovéka o
hmotnosti 70 kg). Stejné mnozstvi energie se uvolni spalenim pouhych

4 miligramu cukru.



Sievert (zkratka Sv) je jednotkou ekvivalentni davky
ionizujiciho zareni (HT) pripadné davkoveho ekvivalentu (H).
Je pojmenovana po R. Sievertovi, prukopnikovi radiacni
ochrany.

Davka 1 Sv jakéhokoli zareni ma stejné biologické uc€inky
jako davka 1 Gy rentgenového nebo gama zareni (pro
které je radiaCni vahovy faktor WR stanoven 1).

Jednotka vyjadruje podil mnozstvi absorbované energie
v urcité hmotnosti v zavislosti na daném druhu
ionizujiciho zareni. Tedy Joule/hmotnost (J/kg).

Ekvivalentni davka se vypocita jako souCin DT x WR, kde D
je stfedni absorbovana davka v tkani nebo organu T a WR je
radiacni vahovy faktor (popfipadé jakostni Cinitel Q —
davkovy ekvivalent ). Radiacni vahovy faktor WR udava,
kolikrat je dany druh zareni biologicky ucinnejSi nez zareni
fotonove — X nebo gama a je ruzny pro jednotlive druhy
ionizujiciho zareni. To znamena, ze zohlednuje i rozdilnou
biologickou ucmnostjednothvych druhu zareni. Hodnota WR
je bezrozmeérna - tedy nema zadnou jednotku.

Starsi jednotkou ekvivalentni davky / davkového ekvivalentu
byl rem, pricemz 1 rem = 0,01 Sv.



Rocni efektivni davka (mSy)
Slozka ozareni pruméma svétova populace oblasti s extrémnimi
hodnotami

Externi ozareni:
- kosmicke zareni 0,38 2,0
- terestrialni 0,46 4.3
Interni ozareni (bez radonu):

- kosmogenni radionuklidy 0,01 0,01

- terestridlni radionuklidy 0,23 0,6
Radon (***Rn):

- inhalace 1,2 >10,0

- ingesce (podzemni voda) 0,005 0,1
Thoron (**“Rn) 0,07 0,1
Celkem 2,4



http://atominfo.cz/wp-content/uploads/2012/02/davky1.jpg

Pusobeni ionizujiciho zareni na
ZIvé organizmy

lonizujici zareni, ve formeé jak dlouhodobého slabého, tak |
kratkodobeho intenzivniho ozareni, ma negativni ucinky
na Cloveka a ostatni zivé organismy.

Pusobi-li na biologicky material, dochazi k absorbci
ionizujicich €astic nebo vinéni atomy daného
materialu.

To zpusobuje vyrazeni elektronu z jejich orbitu a tvorbu
iontu a radikalu.

lonizované Casti molekul se stavaji vysoce reaktivnimi a
vedou k fade chemickych reakci, které bunku bud
rovnou usmrti, nebo vedou ke zménam geneticke

iInformace (reakce radikalu s DNA zpusobuje poruseni
fosfodiesterovych vazeb a tim zpretrhani jejiho retézce).



Zakladni stadia u€inku ionizujiciho zareni na organismus
Proces ucinku ionizujiciho zareni na zivou tkan probiha ve Ctyrfech vyznacnych
etapach, liSicich se svou rychlosti a druhem probihajicich procesu

Fyzikalni stadium

Pri interakci kvanta ionizujiciho zareni s hmotou je energie zareni predavana
pfredevsim orbitalnim elektronim v atomech za vzniku ionizace a excitace
Pokud maji uvolnéné elektrony dostatecnée vysokou energii, mohou vytvaret
celou kaskadu excitaci a ionizaci dalSich atomu. Pfi absorbované davce 1Gy
v tkani se vytvari priblizné 105 ionizaci v objemu kazdé ozarené bunky (o
typickeé velikosti cca 10um). Tento primarni proces je velmi rychly (prakticky
okamzity, rychlost kvant je rovna nebo blizka rychlosti svétla), trva jen cca 10-16-
1014 sekundy.

Fyzikalne-chemickeé stadium

lonizace a excitace vedou k naruseni chemickych vazeb mezi atomy a
molekulami. Nastavaji sekundarni fyzikalné-chemické procesy interakce iontt s
molekulami, pfi nichz dochazi k disociaci molekul a vzniku volnych radikal
(napf. z vody H,O vznikaji vodikove kationty H* a hydroxylové anionty OH- a
nestabilni produkty schopné oxidace H,O,, HO,). | tento proces je velmi rychly,
netrva déle nez 10-14-101%sec.



Chemické stadium

Vzniklé ionty, radikaly, excitované atomy a dalSi produkty reaguji s biologicky
dulezitymi organickymi molekulami ("atakuji" molekuly DNA, RNA, enzymd,
proteint) a méni jejich sloZeni a funkci. Typickou poruchou na molekularni drovni
jsou zlomy retézcli v molekule DNA - bud zlom jen jednoho vlakna cukro-
fosfatového rfetézce, nebo uplny zlom dvojviakna DNA. Dale mohou vznikat
poSkozeni purinovych a pyrimidinovych bazi, atypické vazbové "mustky" (cross-
linky) uvnitf dvouvlakna DNA, lokalni denaturace a dalSi chemické zmény.
Jednotlivé "genotoxické" procesy tohoto chemického stadia trvaji rizné dlouhou
dobu - od tisicin sekundy do radové jednotek sekundy, v zavislosti na transportni
dobé reaktivnich slozek z mista sveho vzniku do mista lokalizace napadené
biomolekuly.

Biologické stadium

Molekularni zmeény v biologicky dulezitych latkach (v DNA, enzymech, proteinech)
mohou vyustit ve funkéni a morfologické zmeény v bunkach, organech iv
organismu jako celku. Casova délka této faze se pohybuje od nékolika sekund na
bunécné urovni, az po léta na urovni celého organismu. Ruznorodost a delSi Casové
rozvrzeni biologickych zmén souvisi se slozitosti biochemickych a metabolickych
pochodu v Zivych organismech a s pusobenim fady zpétnovazebnich mechanismd.
Na urovni celého organismu se biologické stadium pri vysokych davkach zareni
muZze somaticky projevit jizZ po nékolika desitkach minut, pfi strednich davkach
béhem nékolika dni - akutni poskozeni ¢i nemoc z ozareni v dusledku zniceni
velkého poctu bunék. Pfi nizkych davkach muze vSak zahrnovat dobu latence
nékolika let nebo i desitek let (pozdni stochastické ucinky).



niahtrada zad “'_‘J'
— buniék ucinek
pima zlomy 1 smrt
iotizace smﬂctur hunek

LI A, DNA

fEAterd deterministické
pofkozend icinky
o abzothee tvotha  reakee DHA nadorové
Et1Etgie radikilll radikdln
% excitace —midace
intizace DINA fEP arachi stochastické

h .
OH- ec a.tnsmj.r iicinky

__ H0 -radikaly
¥ hesion ticks
H+, OH- mecha.msmj,r genelicke
chemickd zadn:-,-' Of Zarisima
reku:umhmace
dik4li

chemicke stadium

zadny
fyzikalni stadium ucinek
biologicke stadium
tas od nzareni
(e T T T T T T T T T

»
o 1014 o1 108 108 103 15 103 108 109 [zec.|
- -7 _I'____'I_____}'
[ 1 den 1 rok 101t

Schématické znazornéni vyznacénych procesu a jejich casové posloupnosti
pri u€incich ionizujiciho zareni na zivou tkan.
Pozn.: Meritko na Casové ose je v zasadeé logaritmické, avsak v nékterych

usecich je ponékud upraveno tak, aby bylo mozno prehledné zakreslit jednotlive
déje.




radiolyza vody
+
H/ Hy0 — H* + OH-

Pricnd mh.a protein
DNA-protein

hez
poskozeni
check-point

HeOpravensé
poskozeni




Vztah davky a biologického uc€inku

Je samozrejmé, ze biologicky ucinek zareni je v prvé radeé zavisly na
velikosti absorbované davky, ze s davkou roste. Z hlediska vztahu
davky a ucinku rozliSujeme dva zakladni typy radiobiologickych ucinku:

Stochastické ucinky

Pokud davka zareni neni velka, s naprostou vetsinou poskozeni
biologicky aktivnich latek se organismus uspésné vyrovna svymi
reparacnimi mechanismy. | pfi malych davkach vSak existuje urcita
pravdepodobnost, ze néektera poskozeni se opravit nepodari (resp.
pfi opraveé dojde k "chybe"), dochazi k postradia€ni genové
nestabilité, ktera muze vyustit v mutace. Pokud se mutované bunky
dale déli, mohou vzniknout pozdni trvalé nasledky genetickeho nebo
nadorového charakteru. Jelikoz takové nasledky jsou zcela nahodné,
individualni a nepredvidatelné, nazyvaji se u€inky stochastickeé.
Maji pravdépodobnostni charakter - u jedincu z ozareného souboru
osob se poskozeni Ci onemocneéeni vyskytuji nahodné s urcitou
pravdepodobnosti, ktera roste s davkou.



U stochastickych ucinku zavaznost postizeni a prubéh vzniklého
onemocnéni nejsou zavislé na vysi davky; na absorbovaneé davce
zavisi pouze pravdepodobnost vyskytu nadoroveho Ci
genetickeho poskozeni.

Jde pritom o chorobné stavy, ktere i bez vlivu zareni se "samovolne”
(bez zjevne pfriciny *) vyskytuji v populaci.

V jednotlivych konkrétnich pripadech neni mozné radiacne
Indukovane nadory a genetické zmeny odlisit od samovolné
vzniklych pfipadd, jejich klinicky obraz je stejny (neexistuji zadné
pfiznaky specifické pro nadory vzniklé v dusledku ionizujiciho
zareni).

lonizaCni ozareni pouze zvysuje pravdepodobnost vzniku téchto
onemocnéni, pfislusné riziko je pfidavné k ostatnim rizikim.
Pramérny koeficient rizika vzniku radiacné indukovaného maligniho
onemocnéni se odhaduje na 0,005 Sv (tj. pokud 1000 osob obdrzi
davku 1Sy, Ize oCekavat, Zze u 5 z nich to vyvola fatalni zhoubny
nador).



Deterministické uc€inky

Pri vysokych davkach zareni je poCet poskozenych molekul
biologicky aktivnich latek jiz natolik vysoky, ze bunky ani organismus
nejsou schopny je zcela opravit — vetsi cast bunék hyne, vznika
nemoc z ozareni.

Poskozeni tkane je zde primo umeérneé obdrzené davce zareni, neni
jiz nahodné, je naopak predvidatelné — hovorime o ucincich
deterministickych.

Je vSak uziteCné pripomenout, ze i v zakladech deterministickych
ucinku lezi stochasticky mechanismus zaniku bunék.

Pri vySSich davkach je ale poCet poskozenych bunék natolik vysoky,
ze statisticky charakter se jiz neprojevuje.

Deterministické ucCinky se klinicky projevuji az po dosazeni urcité
prahové davky, prfiCemz s rostouci davkou roste jednak
pravdéepodobnost vzniku poskozeni (tj. pfi ozareni souboru osob
roste pocet jedincu, u nichz Ize poskozeni prokazat; pfi vysSich
davkach se ucinky projevi u kazdého), jednak u daného jedince se
zvysuje zavaznost poskozeni.
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Zakladnim patogennim mechanismem je snizeni poctu bunéek
(deplece bunék) v ozarené tkani. Na skodlivém ucinku se podileji i
toxickeé latky, vznikajici pri zaniku a rozkladu velkého pocCtu bunék.
Esovity tvar kfivky, zaCinajici od urcCitého davkoveého prahu, je
odrazem skuteCnosti, Zze v ozafované tkani (bunécné populaci) je
urcita funkcni rezerva, zpravidla dosti znacna.

Pokles pocCtu bunék se stoupajici davkou proto zpocCatku
nezpusobuje v ozarfované tkani zadné funkcni potize, teprve pfi
vySSich davkach vede deficit bunék k somatickym projevim. Hodnota
prahové davky pro ¢lovéka kolem 1Gy je jen prumérna (celotélova)
a orientacni. Kazda tkan ma obecné jinou prahovou davku projevu
deterministickych ucinku, zavislou na radiosenzitivité bunék a
funkéni rezervé v tkani - napf. priblizné: kuze 3Gy, plice 5Gy,
spermie 0,3Gy, oCni CoCka 1,5Gy, vyvijejici se zarodek in utero
0,1Gy.



Zdroje ionizujiciho zareni

Kazdy predmet, pristroj, latka nebo preparat, ktery emituje
lonizujici zareni se oznacCuje jako zdroj ionizujiciho zareni Ci
zkracené zaric. ZariCe lIze klasifikovat podle nékolika kritérii.
Podle principu a mechanismu vzniku zareni muzeme
zarice rozdelovat na:

Elektronické zdroje zareni

v nichz ionizujici zarfeni vznika v dusledku
elektromagnetického urychlovani nabitych Castic.
-rentgenoveé trubice produkujici brzdné X-zareni
-urychlovace castic

-laserové zdroje, v nichz je emise X-zareni, g-zareni a Castic
generovana vysokou koncentraci energie z kratkych a velmi
intenzivnich laserovych pulzu, dopadajicich na vhodny tercik.

Pozn.: | vakuova televizni Ci pocCitaCcova obrazovka je slabym
zdrojem mekkeho X-zareni.



Radioaktivni zarice,

V nichz ionizujici zareni (a,PB,y, popf. zareni neutronové) vznika
pri radioaktivnich premeénach jader - .

-v radioterapii - cesiove Ci kobaltové ozarovace a
brachyterapeuticke zarice

-v nuklearni mediciné - radiofarmaka pro diagnostiku i terapii
-v prumyslovych aplikaci — defektoskopie, hlasiCe

-jJaderné reakce

-jJaderné reaktory

Zareni vesmirného puvodu,

které vznika pri bourlivych a vysoce energetickych procesech
ve vesmiru - termonuklearni reakce v nitru hvezd, vybuchy
supernov, procesy v okoli Cernych der, razove viny v
lonizovaném plynu apod.



Podle technického reseni a konstrukéniho usporadani
se dale zdroje ionizujiciho zareni, predevsim radioaktivni
zarice, déli na:

Uzavrene zarice,

v nichz je vlastni zariva latka hermeticky zapouzdrena v
neradioaktivnim obalu tak, ze za normalnich okolnosti
pouzivani zdroje nemuze radioaktivni latka uniknout do
okolniho prostfedi - nemuze dojit ke kontaminaci.

Otevrené zarice,

kde vlastni zarici radioaktivni latka - preparat - je volne
pristupna k manipulacim (k porcovani, pipetaci a pod.). Jsou
to predevsim radioaktivni roztoky, prasky, popr. plyny.

Pri techto manipulacich s otevirenymi zarici existuje moznost
nezadouciho uvolnéni radioaktivnich latek do okolniho
prostredi - riziko radioaktivni kontaminace osob a
pracovniho Ci zivotniho prostredi.



POMER FAKTORU RADIOAKTIVNI ZATEZE

B Kosmické zafeni 12 95%
B ladernd energie 0,03%
[ Globalni spad 0,08%

[l Lékafské expozice 16,71%

B Terestrialni zewni 14 B2%
B Terestrialni wniting 7 94%

] “dechovani dcefinych
produkti radonu 47 52%



Radon v geologickém podlozi

Nejvyznamnejsim zdrojem radonu v objektech je geologickeé podlozi.
Zvysené koncentrace radonu v podlozi mohou nasledné ovlivnit i
koncentrace radonu ve stavebnich materialech pfirodniho puavodu a ve
vodeé, dodavané do objektu z podzemnich zdroju.

Stavebni materialy jsou vsak v souCasnosti systematicky sledovany z
hlediska radioaktivity, pripady jejich pouziti z minulosti jsou znamy a proto je
pravdépodobnost pritomnosti radonu z nich podstatné mensi nez z
geologického podlozi. Rovnez v podzemnich zdrojich pitné vody pro
hromadné zasobovani obyvatelstva jsou provadena mereni koncentrace
radonu a nasledné odradonovani.

Radon z podlozi proto nejvice ovlivhuje vyslednou koncentraci radonu
v objektech.

Radon Rn-222 vznika v horninovém prostredi radioaktivni pfeménou uranu
U-238. Koncentrace uranu v jednotlivych typech hornin se velmi lisi. Obecné
|ze Tici, ze v usazenych, sedimentarnich horninach se setkavame s nizSimi
koncentracemi uranu nez v horninach preménenych, metamorfovanych
tlakem a teplotou béhem dlouhé geologicke historie jejich vzniku. Nejvyssi
koncentrace uranu i radonu jsou obvyklé ve vyvrelych, magmatickych
horninach, jako jsou napf. zuly.



Radon se v horninovém prostredi muze Sifit difazi (na velmi
kratkou vzdalenost) nebo konvekci (na delSi vzdalenost)

v zeminach a pudach. Konvekce je ovlivnéna zejména
plynopropustnosti zemin a pud. Ze Spatné izolovaného kontaktu
stavby s podlozim pronika radon dale do objektu. Radon vsak neni
stabilni izotop, ale premeénuje se dale na dceriné produkty
(izotopy polonia a vizmutu), které jsou kovoveé povahy. Ty se vazou
na aerosoly v ovzdusi, pri vdechnuti ulpivaji na plicni vystelce a
zvysuji tak vnitrni ozareni lidského organismu, které podporuje
riziko vyskytu rakoviny plic.

Geologické podlozi Ceské republiky je z vice neZ z dvou tietin
tvofeno metamorfovanymi a magmatickymi horninami s vysSsSimi
koncentracemi uranu a nasledne i radonu. Z toho vyplyva, ze
radonu pochazejicimu z geologickeho podlozi a odtud
pronikajicimu do objektu je nutno vénovat zvySenou pozornost.
Kromé uranu (U) se na ozareni z pfirodnich zdroju podili i draslik
(K) a thorium (Th). Celkovy ucinek téchto tfi radioaktivnich prvku je
znazornen v mape davkoveho prikonu gama zareni, sestavené z
leteckych gamaspektrometrickych meéereni v r. 1995
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http://www.geology.cz/app/ciselniky/lokalizace/show_map.php?mapa=radon500&y=670000&x=1070000&r=250000&s=0

Zakladni zpusoby ochrany pred zarenim

Obdrzena davka zareni je urCena nékolika zakladnimi faktory: radioaktivitou,
druhem a energii emitovaného zareni, dobou expozice a geometrickymi
podminkami (vzdalenost, stinéni).

Zpusoby ochrany pred zarenim:

Cas: obdrzena davka je pfimo imérna dobé expozice, takze se zbyteéné
dlouho nezdrzujeme v prostoru s ionizujicim zafenim a prace s
radioaktivnimi latkami je tfeba promyslene pripravit a provadét je pokud
mozno rychle.

Vzdalenost: intenzita zareni a tim i davkovy pfikon jsou nepfimo umeérné
druhé mocniné vzdalenosti od zdroje zareni (pfesné plati pro bodovy
zdroj). Je proto tfeba se zdrzovat co nejdale od zdrojl, pfi praci se zafici je
uziteCné drzet je co nejdale od téla a pfrip. pouzivat vhodné manipulatory,
pinzety a pod..

Stinéni : Velmi efektivni ochranou je odstinéni zareni vhodnym
absorbujicim materialem. Pro zarfeni gama jsou to materialy s velkou
mérnou hmotnosti — pfedevsim olovo, ze stavebnich materialt pak beton s
prip. pfimési barytu a pod. Pouzivaji se olovéné kontejnery pro prepravu a
skladovani zaficu, zastény z olovéného plechu, tvarované olovéné cihly atd.
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Radiacni monitorovaci sit
« Sit’ v€éasného zjisténi
je urCena predevsim ke sledovani prikonu fotonového davkového ekvivalentu. Je

provozovana CHMU a Statnim Ufadem pro jadernou bezpeé&nost/Statnim ustavem radiaéni
ochrany. Sit poskytuje okamzity prehled o kazdém vyboceni stavu z normalu.

Tyto informace Ize ziskat na strankach SUJB na adrese:

http://mww.sujb.cz - Organizaéni struktura SUJB - blok Statni ustav radia&ni ochrany,
nebo pfimo http://www.suro.cz/cz/rms/svz/index.html - Statni ustav radiacni ochrany (Sit
vCasného zjisténi)

« Sit' termoluminiscenénich dozimetr

je uréena k monitorovani vnéjsiho ozareni obyvatel na tzemi CR. Mé&¥i se &tvrtletni
fotonovy davkovy ekvivalent. Hlavnim provozovatelem sité je Statni ustav radiacni ochrany.
Sit’ je teritorialni se 184 body a v okoli jadernych zafizeni.

-----

http://www.suro.cz/cz/rms/ovzdusi/index.html - Statni ustav radiaCni ochrany (Radiacni
monitorovaci sit' TLD)

« Sit’ monitorovani radionuklidu
v ovzdusi je tvofena 11 monitorovacimi misty pokryvajicimi tzemi CR. Sit je vzhledem k

citlivosti méreni urCena ke zjisStovani i malych kvalitativnich i kvantitativnich zmén
obsahu radionuklidil v ovzdusi. Zpravidla jsou sledovany tydenni primeéry.

v v

http://www.suro.cz/cz/rms/ovzdusi/index.html - Statni ustav radiacni ochrany (Monitorovani
radionuklidd v ovzdusi)



