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Biotechnologie
z rectiny bios +techne + logos
zivot + dovednost + znalost

na zakladé Evropské federace pro biotechnologie (EFB) z roku 1981

Soubor postupt zaloZzenych na technologiich, pfi nichz se
vyuziva metabolického potencialu mikroskopickych organizmaua.
Interdisciplinarni obory zahrnujici a vyuZivajici poznatky
mikrobiologie, biochemie, chemie a prislusnych prumyslovych odvétvi.

www.sci.muni.cz/mikrob/kvasbiotech/biotechnologie/biotechnologie.html

Multidisciplinarni (smith 2009

Biotechnologie podle definice OECD predstavuje aplikovani védeckych a
technologickych metod na Zivé organismy a jejich casti, produkty nebo
modely za ucelem premény Zivych i nezivych materialt pro vytvareni
znalosti, zboZi a sluzeb.

OECD Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj
Organisation for Economic Co-operation and Development
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obsah i dosah biotechnologii

BIOTECHNOLOGIE

novy Ci stary vynalez ?

biotechnologie primyslové, zemédeélské, Iékarské
biotechnologie mikrobialni, zivocisné, rostlinné

. . i odpor
biologicky GMO plodinam, potravinam
psycholt_)glc’:ky < akceptovatelné
ek°n°m|Cky rezistentni plodiny k herbicidlim

ekologicky

eticky - otevirame ,,Pandofinu skfinku“?
- véda jako zachrance nebo nepritel lidstva
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ZELENA BIOTECHNOLOGIE (zemédélstvi a potravinafstvi)
»,Rostlinné biotechnologie*
nejstarsi

- moderni Slechténi rostlin, cilené se zvysuji odolnosti proti hmyzu,
plisnim, virdm a herbicidim

- genoveé techniky, ktera je zakladem pro prenos urcitych genu
z jednoho druhu na jiné rostliny a umoznuje vyvoj odolnosti viéi ....

- vyuziti bakterii ke zvySenému rustu rostlin
- biomonitoring - vyuZiti rostlin jako indikatort znecisténi pudy (kovy)
- fytomining

PODLE ZAMERENI

CERVENA BIOTECHNOLOGIE (medicina a farmacie)

SEDA BIOTECHNOLOGIE (zivotni prostfedi-environmentalni)

BiLA BIOTECHNOLOGIE (spojovana s $edou biotechnologii, chem. priimysl)
MODRA BIOTECHNOLOGIE (moiské)



Rostlinné biotechnologie

pfeména cukrt na alkohol a CO,
za pfitomnosti kvasinek

4

evropsky nevyhoda - nekontrolované
socialni
fond v CR
6000 p.n.l. produkce piva fermentaci (kvasenim) Babylofané, Sumerové| S
o
'\Kﬁr 4000 p.n.l. vyuziti kvasinek ve vyrobé piva a vina v Egypté a Ciné %
(zném jeémen) s
800 p.n.l. kynuté tésto na chleba ]
o= 1985 n.l. poprvé testovany geneticky modifikované rostliny, rezistentni ®
. ke hmyzu, virdm a bakteriim

—r 1994 n.l. schvaleni prvni geneticky modifikované potraviny — rajCe
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE

DO FEOZVQJE

VZDELAVANI
VYROBKY VYROBENE BIOTECHNOLOGICKYMI METODAMI
KATEGORIE VYROBEK
alkoholické napoje pivo, vino, lihoviny

syr, chléb, ocet, jogurt, kyselé zeli,
potraviny sojova omacka, prichute, enzymy,
sladidla, potravinové doplriky, ...



Rostlinné biotechnologie

KLICOVE BODY ZEMEDELSTVI

(= 4 4
evropsky
socialni

fond v CR 1675 Leeuwenhoek objevil bakterie

*
*
* *

1843 superfosfat ... intenzivni hnojeni v zemédélstvi

EVROPSKA UNIE

[\| ﬁ" 1849 Darwin - vznik druhu pFirozenou selekci
, 1846-1850 krize monokultur - ,bramborovy® hladomor v Irsku (phytophtora infestans)
= 1857 Pasteur - fermentace - otec biotechnologii

1866 Mendel - publikuje svoje zakony (znovu objeveny 1900)
OP Vzdélavani

pro lonkirenceschopnost 1869 Miescher - objevuje DNA
INVESTICE

LAV 1902 Haberlant - totipotence rostlinné bunky

1910 odruda brambor BINTJE (Holandsko) - odriida roku 2012
1919 Ing. Karl (Karoly) Ereky - termin biotechnologie

zemédeélsky inzenyr Karoly Ereky, 1919 definice
technologie pfemény surovin na vyuzitelné produkty pomoci Zivych organismiu

,Biotechnologie vyroby masa, tuku a miéka ve velkoobjemovych
zarizenich zemédélského pramyslu.®



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=Karl+Ereky&source=images&cd=&cad=rja&docid=9wIzFdLGRNdTBM&tbnid=w8dhOtESgEzyoM:&ved=0CAUQjRw&url=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fsite%2Ferekykaroly%2Fenglish%2FThe-Ereky-Foundation&ei=YRMnUcKIKvOW0QX18YCIDA&bvm=bv.42768644,d.ZG4&psig=AFQjCNEUXIWwd2-hImbs_EHfo_musuZAtw&ust=1361601743390801

Rostlinné biotechnologie

KLICOVE BODY ZEMEDELSTVI
1923 Burbank, USA - kfizenci bramboru, odruda

4

evropsky ,LRUSSET BURBANK® (skladovatelnost hliz)
socialni
fondv CR 1933 prvni hybridi kukufice

1941 Beadle a Tatum - hypotéza 1 gen-lenzym

N /'J?x 1941 2,4-D (synteticky auxin) jako prvy moderni herbicid

1950 1.radiomutanti, chemomutanti: fepka, pSenice, ryze, bilé fazole,
jeCmen (1965 - DIAMANT)

K 1960 —1970 “zelena revoluce®, zakrsli hybridi - Norman Borlaug '3 e nakmi svet
o veaant 1 1969 Triticale (Triticosecale, tritikale, Zitovec - hybridni obilnina Triticum x Secale)
INVESTICE REKOMBINANTNI TECHNIKY
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

1983 1. GMR tabak
1985 prvni GM rostliny na polich v UK
1994 schvaleni prvni geneticky modifikované potraviny — rajCete cv. Flavr Savr

3 1995 odrida ,.BT NEW LEAF RUSSET BURBANK®

geny z 5 raznych druh

1998 zlata ryie -Phaseolus vulgaris pro ferritin
-Aspergilus fumigatus - ferritin
’ r 7. -ryze Basmati - ferritin
2010 1. transgenm hrach v Evrope (CR) -Narcissus pseudonarcissus syntéza karotenu

- Erwinia uredovora - syntéza karotenu


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=PbyM8qZTfPpq5M&tbnid=p90JfC5Xw8pCPM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.dzauhar-abdallah.cz/orient/eshop/51-1-Koralky&ei=g1gDU_2mMIzLsgablYDAAw&bvm=bv.61535280,d.Yms&psig=AFQjCNE06LkmfYqjJdSR2VCxAjOc-KL_3g&ust=1392814530193474
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http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/co

rok

276

11. stoleti

1356

1518

1837

1866

1887

1949

1966

Biotechnologie

udalost v CR
prvni zminka o produkci vina
produkce piva
kralovsky dekret o produkci vina v Ceskych zemich vydany Karlem IV.
zalozeni Palirny U Zeleného stromu v Prostéjové
formulovani bunééné teorie Janem Evangelistou Purkyné
formulovani zakonu dédi¢nosti Gregorem Johannem Mendelem
zalozeni Vyzkumného ustavu pivovarského a sladaiského v Praze
pramyslova produkce penicilinu v Roztokach u Prahy

zalozeni Vyzkumného ustavu antibiotik a transformaci (jiz neexistuje)

mmons/b/bc/Jan_Evangelista_Purkyne_2.jpg&mgrefurl http://www.google.cz/imgres?imgurl


http://www.google.cz/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=O48VTUi5q_PMiM&tbnid=qyBVZPO5cet9FM:&ved=0CAgQjRw&url=http://en.wikipedia.org/wiki/Jan_Evangelista_Purkyn%C4%9B&ei=iVcDU6vnAqTSywPc9oDoCQ&psig=AFQjCNF8gzeAytKS6RnDIS06Vva1IoptdQ&ust=1392814345227036
http://www.google.cz/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=tdT-R3QLJnMY6M&tbnid=akDOwNgtuULE7M:&ved=0CAgQjRw&url=http://en.wikipedia.org/wiki/Gregor_Mendel&ei=6lcDU-HFOOezywOKpoLoAw&psig=AFQjCNEuIjE2x98ztgwgt9sBm8iiapyXkg&ust=1392814443134707

(4

evropsky

socialni

fond v CR
*, . AL

EVROPSKA UNIE

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Rostlinné biotechnologie
vznik zemeédeélstvi ?7??

sbér semen

spontanni mutace
byly to biotechnologie???

neuvédomély / cileny VYBER nahodilych odchylek

cilené péstovani rostlin 8 az 10 tisic let

prvni cilené KRIZENI blizké/ vzdalené (desitky generaci) | cilené nové odriidy

standardni hybridizaéni techniky jiz NESTACI

zvysSovani mnozstvi hnojiv do pudy, pouziti tézké techniky - neni reseni
ubytek poc¢tu druhi padnich mikroorganismu
eroze pudy - ztrata schopnosti zadrzovat vodu

kontaminace pudy pesticidy - pesticidy i v produktech

zamérna MUTACE s naslednou selekci odchylek - odriida jeémene DIAMANT

Jjsme moudrejsi
mame vétsi moznosti

nové EXPLANTATOVE KULTURY
cileny PRENOS GENU (PRESNEJSI, RYCHLEJSI)

CO BUDE DAL ZVYSOVAT VYNOSY ????

BUDE VETSINA PESTOVANYCH ZEMEDELSKYCH PLODIN TRANSGENNI?



Explantatoveé kultury rostlin

¥ Ve Slechténi, mnozeni, zachrané, uchovavani rostlin
SIphaky METODY ZACHOVAVAJICi GENOTYP BEZE ZMEN BEHEM KULTIVACE
fond v CR - meristémové kultury

* - embryokultury - semennych embryi

- proembryi (nezrala embrya) x rozdily ve vyzivé

- klonovani in vitro
- ozdravovani ,virus free*
METODY ZVYSUJICi GENETICKOU VARIABILITU BEHEM KULTIVACE

- kalusové kultury

o - suspenzni kultury
3 - protoplastové kultury
OP Vzdélavani - prasnikové a mikrosporové kultury
pro konkurenceschopnost
INVESTICE
e 0 w3 Metody EKR uplatnéné v zemédélstvi -

mnozeni, zachrana, uchovavani rostlin

- meristémové kultury

- kalusové kultury, suzpenzni kultury

- somaticka embryogeneze

- embryokultury

- prasnikové a mikrosporové kultury

- protoplastové kultury a fuze protoplastu
- genetické manipulace - transformace
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In vitro ozdravovani

Meristém — délivé, nediferencované
pletivo

ozdravovani rostlin (0,2 - 0,5 mm) meristémy
Ozdravovani rostlin
termoterapie (vyssi teplota)
meristémova kultura
chemoterapie (antibiotika, antivirotika)
ribavirin

Vyhody

malé Casti materské rostliny

v aseptickém prostfedi, definované podminky

nasledna mikropropagace ozdraveného materialu
,Virus - free

Testovani in vitro
Prenos do nesterilnich podminek
Testovani ve sklenikovych/polnich podminkach



In vitro ozdravovani
1952 Morel a Martin u jifin
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evropsky
socialni
fond v CR
Vyuziti metody
jahodnik, ¢esnek, zeleniny, kvétiny,

EVROPSKA UNIE

r !\/
MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY

okrasné dreviny, bananovnik, ...

[ \«“% Vyznamné virové choroby rostlin v CR

,éi\;.«. 8 ,
| I od 30 % ztrat
pro kozquZ:iI::::;pnost CaMV = 1968
INVESTICE PVY 30 -70 %
ke VMCH (virus mozaiky chmele) az o 70 %
VZDELAVANI .
mozaika ¢esneku 25 - 50 %
zloutenka cibule az 100 %
bronzovitost rajéat e - —
virézni x zdrava
- zloutnuti listl, krouzky a ¢ary na listech, nevyvinuté rostliny, abnormaini M. Navratil, KBB, PrF,UPOL
rust

- vstupuji riznymi poranénimi

- Sifi se plasmodesmaty

- velmi odolné proti inaktivaci

- pfenaseny semeny, hlizami, pylem, roubovanim, hmyzem, houbami, €ervy
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Chryzantéma - fizkovanim za 1 rok 1:30 000
- > v idedlnim pripadé
- meristémy za 1 rok 1: 1 000 000

In vitro meristémove kultury

- zachrana a mnozeni ohrozenych druhu: kaktusy

- zachranné mnozeni cennych genotypu a linii, sterilnich rostlin, Genové

~

- udrzeni rodi¢ovskych komponent pro tvorbu hybridnich odrad banky

- mnozeni transgennich rostlin J

- zachyceni a klonovani nové nalezenych mutantt pri Slechténi

- klonovani nejlepsich jedincu pro produkci elithiho osiva

- vegetativni mnozeni okrasnych rostlin: karafiat, gerbera, anthurie,
orchideje, sanpaulie, kapradiny

- mnozeni drobného ovoce: jahodnik, malinik, réva

- mnozeni drevin: podnoze pro skolkarstvi, lesni dreviny, tropické dreviny

- v zelinarstvi: mnozeni brambor, zeli

- mnozeni pouze samicich rostlin: datlova palma

- kryoprezervace (-196 °C): jahodnik, malinik, hrach, brambor, karafiat




Sekundarni metabolity (SM)

= 4 -
oo S rostlina bunécéna kuitiuia
socialni
fond v CR bunk;I/ rost(?u'v
extrakt tekutém médiu
il provéfrovani oddélovani
EVROPSKA UNIE
’Xﬁr cisténi aktivni slozky testovani/provérovani
R &ista bioaktivni latka
3 Perspektivy - extrakty ziskané za reprodukovatelnych podminek,

spolehlivé zdroje, médium
- mnozstvi Cistého produktu

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
SZODEEE\\,%JF produkt rostlina in vitro (%) rostlina pomeér
(%)
ginsenoside  Panax ginseng 27 4,5 6 X
g rosmarinic Coleus blumei 27 3 gx vSUSING
S acid
E caffeic acid Vanilla planifolia 0,02 0,005 4 X
shikonin Lithospermum 20 1,5 13,5 X

erythrorhizon

Heldman et. al

2011. ubiquinon-10  Nicotiana tabacum 0,036 0,003 12 X



Ef EKR vyuziti ve Slechténi rostlin

rezistence vUuci abiotickému stresu

evropsky < _
sociéIFr:(l’j g prenos z jineého druhu rezistence vUci Skidclim
fond v CR o
 pmmem vy$$i vynos
Bariéry Technika prekonani
Pred oplodnénim
" selhani kli€eni pylu odstraneéni blizny pestiku
pomaly rust pylové lacky chemické predptlsobeni fytohormony
pylova lacka neroste opylovani in vitro
selhani ziskani sexualnich hybridi fize protoplastu
odlisné ¢islo chromozomu chemické navozeni duplicity chromozomii
Po oplodnéni
abortace embrya in vivo/in vitro embryokultutry
sterilni hybridy chemicka diploidizace (zdvojeni chromozému)




EKR vyuziti ve slechteni rostlin

socialni P 2 0 2 (i
fond v CR 2. rychlé namnozeni - klonovani
3. prekonani nekfizitelnosti - embryokultury
ersmecmnes g 4. dlouhodobé udrzovani genetickych zdroju
V\Kﬁ;r 5. indukce mutantti, polyploid( - ziskani novych genotypt
o A 6. predselekce - urychleni Slechtitelského cyklu
7. ziskani novych a udrzeni genotypl s pylovou sterilitou
. 8. zkraceni Slechtitelského procesu
OP Vzddlavani 9. produkce haploidu
pro konkurenceschopnost L . .
RVESTIOR 10. polyploidizace in vitro
DO ROZVOJE As2e @ s s p > . 7 0z ’ °
VZDELAVANI 11. rychlejSi ziskani vychoziho Slechtitelského materialu pro nové odridy

12. somaticka hybridizace - fuze

13. konstrukce novych genotypu kulturnich plodin, pfenos ,uZite¢nych gend*
14. udrzovani genofondu

15. selekce in vitro - rezistence k abiotickym a biotickym stresiim

16. produkce sekundarnich metabolit
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Plodina Technika
jeCmen, pSenice, kukurice,
repka, paprika, brukvovita androgeneze
zelenina, mrkev
cibule gynogeneze
jahodnik, cesnek ozdravovani

brambor, travy

polyploidizace in vitro

jeteloviny, drobné ovoce,
ovocné dreviny, podnoze,
travy

mikropropagace

brambor, repka

somaticka hybridizace

hrach, brambor

rezistence k chorobam

travy

embryokultury
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Rostlinné biotechnologie

8 000 p.n.l. 5 miliond lidi
0 300 miliond odhady

1804 n.l. 1 miliarda lidi
1998 n.l. 6 miliard lidi
2012 n.l. 7 miliard (31. fijen)
2030 n.l. 8,3 miliardy lidi
2050 n.l. 9,6 miliard

11 - Revize 1993 (stfedni variarta)

q0 { —r—Revize 2010 (stfedni varianta) 2083

9 2035 /_}054 S

y e Kolik lidi by mélo it
57 201 2013 na planeté Zemi???
N
]

4_

3 pocitacovy

1 o model

1 A

18010 1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200

Podle amerického Ufadu pro studium populace (PRB)

Zdroj: United Nations, Population Division: World Population Prospects: The 2010 Revision; World
Population Prospects: The 1998 Revision. In.: The World at Six Billion, UN Population Division.



http://www.un.org/esa/population/publications/sixbillion/sixbilpart1.pdf
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=po%C4%8Det+lid%C3%AD+na+planet%C4%9B&source=images&cd=&cad=rja&docid=fyYQ2Qz4nRj_HM&tbnid=EDEFomrtqH3WAM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.demografie.info%2F%3Fcz_detail_clanku%3D%26artclID%3D779%26&ei=E50HUaiTOfS20QW8mYG4Cw&bvm=bv.41524429,d.d2k&psig=AFQjCNE-OO8E2qNZ2QAZ7Dt8Bl9OCPvZPQ&ust=1359539860379337
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Rostlinné biotechnologie

8 000 p.n.l. 5 miliénu
0" 300 miliond odhady
1804 n.l. 1 miliarda
1998 n.l. 6 miliard lidi
2012 n.l. 7 miliard (31. fijen)
2030 n.l. 8,3 miliardy
2050 n.l. 9,6 miliard

Kolik lidi by mélo zit
na planeté Zemi???

priimérna hustota na Zemi je 45 obyvatel/km?
Mongolsko 2 obyv./km?, Bangladé$ 1000 obyv./km?
polovina lidstva je natlaCena na 20 % souse
50 miliéond hladovi

850 miliénu trpi podvyzivou

v

Podle demografi se rist
lidstva zastavi priblizné

Marie Terezie roku 1753
CR séitani v roce 2001 a 2011

na uarovni 10 az 11 miliard
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Rostlinné biotechnologie

VYHLIDKY NA BUDOUCNOST ? RUST ZEMEDELSKE PRODUKCE
nariist po&tu obyvatel S VYUZITiIM BIOTECHNOLOGII

v roce 2030 - 8,3 miliardy Slechténi (rezistence k chorobam)
zvysSeni Zivotniho standardu nové plodiny

pokles plochy orné pudy nutri¢ni kvalita plodin

pokles pracovniku v zemédeélstvi ochrana rostlin

narlst cen potravin bezpecénost produktdl

zvyseni genetické variability jinou cestou nez pohlavhim rozmnozovanim
mnozeni rostlin nestabilnich pfi pohlavnim rozmnozovani
snizeni délky Slechtitelského procesu
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- Fotosyntéza - konecny zdroj energie
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EVROPSKA UNIE

rostliny jsou primarni producenti

MINISTERSTVO

A TELOCHOWY Zivot na Zemi zavisi na rostlinach

' cca 300 000 - 350 000druhu rostlin
pro ko?ntuvr::if:f:lpnost . v ]
INVESTICE nékolik set ma vyznam pro vyzivu
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

FYTOMASA = ROSTLINNA BIOMASA - sluneéni energie

drevo, dfevni odpady, slama
specialni (olejniny, Skrobové a cukernaté plodiny)

celkova hmotnost vSech rostlin vyskytujicich se v
uréitém okamziku v biocenéze a vztahujici se na
jednotku plochy nebo objemu
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EVROPSKA UNIE

N 4\; sluneCni energie
LAhEs ‘.. YCHOVY fOtOantéza

vegetace (zelen, dfevo, rasy,..)

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE

VZDELAVANI energetické plodiny biomasa zemédélské, pramyslové plodiny

/T

vodni procesy (fermentace - etanol,

suché chem. procesy redukce - oleje
metanol
pevnina oceany a more

120 bil. tun 50 bil. tun



Rostlinné biotechnologie

domestifikace rostlin 10 000 - 8 000 p.n.l.
JjeCmen, pSenice, hrach, len, ryze, kukurice

vstupy

semena chemikalie

T

ZEMEDELEC

vystupy

otraviny/krmiva

v

biomasa, dievo

nepotravinové produkty

obiloviny a lusténiny
zvétSovani semen
zvysSovani poctu semen
plody - sbér (dopInék stravy)
shizovani poc¢tu semen
zvysSeni mnozstvi vliakniny
kofenova zelenina
jednotlivé koreny
listova zelenina
snizeni celulosy a ligninu

prostredi

e

specialni produkty
(fytofarmaka)

e -
" 4
, * * (]
evrlqpsky gl I
socialni . OP Vzdélavani
wr fordvCR  EVROPSKA UNIE o Konkutenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OPVK CZ.1.07/2.2.00/28.0032
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Rostlinné biotechnologie

nutriéni vylepSeni potravin
zvyseni vitaminu A v ryzi
zvySit objem proteinu, pfidat nové proteiny
zvySit mnozstvi zeleza
zdraveéjsi strava ( x obezita)
dietni lipidy a srdeCni choroby
zdravéjsi oleje pro potravinarstvi
mastné kyseliny (zvysit obsah v béznych olejninach)
zvySit mnozstvi nutraceutik (doplnky stravy)
bezpecnéjsi potraviny
pfed mikroorganismy (Salmonela, Listeria)
redukce mikrobialnich kontaminaci v potravinach - kontroly
zvySeni péce zivocCichl, zvySeni veterinarni péce
u rostlin snizeni produkce mykotoxinu
kontroly pred prodejem
potravinoveé alergie - zivot ohroZujici, detekce alergenu

jsou zemé, které nejsou sobéstacné v produkci potravin
jsou zemé, které nejsou schopné zavadét nové biotechnologie




(4
evropsky
socialni
fond v CR

EVROPSKA UNIE

MINISTERSTVO SKOLSTV
MLADEZE A TELOVYCHOVY

) V
AN

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Rostlinné biotechnologie

Co je udrzitelné zemedélstvi?
Mohou biotechnologie pomahat?

snizovani kvality zakladnich zdroju
vyCerpani zakladnich zdroju

ekologicka udrzitelnost
kvantita a kvalita zakladnich zdroju zemédélstvi

ekonomicka udrzitelnost
zemédelska produkce (Uroda na ha) a zisk
cena za produkty

socialni (spole€enska) udrzitelnost
kvalita Zivota zemédélcu

vysoka kvalita potravin s minimalnim riskem na zdravi a prostredi

‘. . ’ -




Rostlinné biotechnologie

postup ke zvysSeni novych druhtl pomoci biotechnologii

Rostlina (plodina/odrtida)

protoplasty kultivované bunky
plazmid
™\
genovy vyzkum
transformanti genovy konstrukt mutageneze

\introdUKCe genU /

EK nového ,,druhu*

v

regenerace

V

mikropropagace

polni studie/testy

novy prodejny druh Efgmwigg?kf’ L4 %l
w

fondvCR  EVROPSKA UNIE Aoty
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Rostlinné biotechnologie
VYUZITI GENETICKYCH MODIFIKACI

(DALE: THE GM DEBATE: SCIENCE OR SCAREMONGERING. BIOLOGIST 47: 7-10, 2000)
rezistence vuci Skadcim
rezistence k virovym, bakterialnim a houbovym chorobam

modifikace (Upravy) olejl, Skrobu a proteint k zajisténi udrzitelnych dodavek materialu pro
biologicky rozlozitelné plasty, detergenty, maziva, papirenstvi, pekarstvi, pivovarnictvi

tolerance vici herbicidim (specifickym herbicidiim)- redukce postrika viac€i plevelim
stavba rostlin (vySka) a kveteni (doba, barva)

redukce ztraty semen béhem sklizné

modifikace v dobé zrani plodti nebo hliz

zvyseni tolerance vuéi stresim (chlad, teplo, soli)

zvyseni schopnosti k odstranéni tézkych kovu z pudy (bioremediace), tézebni odpady
eliminace alergent v plodinach (ryze, ovoce)

zvysSeni obsahu vitaminl, minerali a protirakovinné latky

produkce farmaceutickych latek- antikoagulacni latky, jedlé vakciny

~ -
" 4
, * * (]
evr.qpsky gl I
socialni . OP Vzdélavani
wr fordvCR  EVROPSKA UNIE o Konkuwenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Rostlinné biotechnologie

rostlina

rajCe

rajCe

kukurice
kukurice, repka
lusteniny

sOja

arasidy

ryze

GMO rostliny >

modifikace

oddaleni zrani

zvyseni chitinazy

kontrola kvality Skrobu

kontrola syntézy lipidu

potladeni inhibitord
proteaz

potlaceni lypoxygenazy

eliminace alergent

zvySeni provitaminu A

vyhody

snadny transport plodu
ZlepsSeni kvality

mensi ztraty po sklizni

mensi pozadavky na
vyrobu Skrobu

zdravéjsi oleje
zvySeni stravitelnosti
lepSi chut

snizeni alergii

zvyseni vitaminu A

Smith, 2009

meéné chemickych latek do pudy
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socialni
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65 000 znamych druhu

EVROPSKA UNIE

|\’<§r oleje, proteiny, alkoholy, biomasa, biochemicke latky
(farmakologie, doplnky stravy, kosmetika)

w \5H ngo DKOst{

Pﬁ. | predpoklada se velky potencial - biopaliva
%’ rasy rostou na neobdélavatelné ptdé
OP Vzdélavani ve slané i brakické vodé

pro konkurenceschopnost
INVESTICE . . . ’ v
DO ROZVOJE Spirulina, Chlorela — potravinovy doplnéek
VZDELAVANI

BOTANICKY
USTAV AV CR v

"."édECkC'-"'y"Zk umny usek II

Chlorella pyrenoidosa Trebon
-—‘z-"m

sm._, v CR kultivace zelené ¥ rasy Chlorella v
& objemech 200 litr( az 10 tisic litrd

Péstovani Chlorelly
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Rostlinné biotechnologie
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socialni
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vzhledem k zemeédelskym plodinam jsou tyto biotechnologie
ve svém raném stadiu

Biotechnologie v lesnictvi - lesni biotechnologie

EVROPSKA UNIE

i 3 I | Populus trichocarpa (topol chlupatoplody) - modelova rostlina

. Dopad biotechnologii v lesnictvi - celosvétové

zvysSena poptavka produktu ze dreva (pramysl, palivo, stavby)
e spojeno se zvysujici se populaci

pro konkurenceschopnost
RVESTIOR zvysujicim se znecisténim ovzdusi - kyselé desté, likvidace destného pralesa
DO ROZVOJE

VZDELAVAN|

PR klasické Slechténi nefeSi zvySujici se poptavku
S lesni stromy nemaiji vyzkum jako kulturni tzv. komeréni stromy:
kavovnik, kauCukovnik

problém - Sifeni pylu vétrem, nejsou sezonni plodinou


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=Populus+trichocarpa&source=images&cd=&cad=rja&docid=DlA3hIZS5AtajM&tbnid=lXuZAnveOFtO_M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fgenome.jgi-psf.org%2FPoptr1_1%2FPoptr1_1.home.html&ei=lxonUdixMuTY0QWwi4HwCA&bvm=bv.42768644,d.ZG4&psig=AFQjCNFGTmRNnefpgm1YJi0TAvVkWauN0w&ust=1361603590474166
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Rostlinné biotechnologie

Biotechnologie v lesnictvi - lesni biotechnologie
Cile

apikalni dominance

kvalita dreva - dlouha vlakna, obsah ligninu, struktura dfeva
rezistence vuc¢i chorobam, skidcim, herbicidiim
zkraceni cyklu

zvér a rostlinstvo, hmyz, ptaci

priamysl biologické/biotechnologické
vyzvy
mirny rust dlouha generacni doba

tézba, zpracovani dreva rovné kmeny, kratke vetve

uniformita drevin cena surovin


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=lesn%C3%AD+d%C5%99eviny+v+biotechnologi%C3%ADch&source=images&cd=&cad=rja&docid=lAQjd6DI2I7ONM&tbnid=23s19OlBrK2qYM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2F90.181.191.228%2Findex.html%3Fdid%3D18%26lang%3Dcz&ei=KCMnUf7eK-em0AXIo4Bo&bvm=bv.42768644,d.ZG4&psig=AFQjCNFyJW_YTvTj6baPAnIh2D8tb7G64g&ust=1361605797502686
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Rostlinné biotechnologie

Biotechnologie v lesnictvi - lesni biotechnologie

technologické prinosy
zvysovani vynosu
kratSi generacCni doba

rezistence vUuci Skudcum

odolnost vlicéi suchu a chladu

od roku 2000

korelace genetickych markeru
a zadouci vlastnosti

metody pro masovou propagaci
vynikajiciho genofondu

ekologicky pfijatelné systemy
pro testovani a nasazeni
geneticky modifikovanych
stromu

GM z 20-30 let zkratit na 10 - 15 let, bez kveteni, pylu a semen
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Budoucnost v CR?

,,Biotechnologie jsou celosvétové nejprogresivnéjsich oblast
vyzkumu, vyvoje a podnikani*

18. prosince 2008 bylo zaloZeno sdruzeni CzechBio - asociace
biotechnologickych spoleénosti CR z.s.p.o.,

1. asociace biotechnologickych spoleénosti CR, spojuije tficet soukromych
biotechnologickych spolecnosti a akademickych ustavu

podpora spoluprace komercéni sféry s védeckou http://www.czechbio.org/cs

projekt Algatech — Centrum fasovych biotechnologii ma vyvinout
nova kultivaCni zafizeni a postupy na zpracovani rasové biomasy pro vyrobu

biopaliv, krmiv, potravnich doplfikl a cennych latek Mikrobiologického tstavu
Akademie véd CR, Trebori

Centrum regionu Hana pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum
= www.cr-hana.eu
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Budoucnost v CR?
,,Biotechnologie jsou celosvétové nejprogresivnéjsich oblast
vyzkumu, vyvoje a podnikani*

Ceska technologicka platforma rostlinnych biotechnologii
= Rostliny pro budoucnost (CTP RB)

- nepotravinarské vyuziti rostlin, vedlejSich produkti , odpad
napf. bioenergetiku, biodegradabilni plasty, fytoremediace

- produkci potravin a krmiv - vyvoj novych odrud kulturnich rostlin
pozadované vlastnostmi ziskané vyuzitim modernich biotechnologickych metod

- zvySenou odolnost rostlin via¢i biotickym a abiotickym stresim
SetrnéjSi vodni provoz, lepSi vyuziti zivin, nova kvalita primarnich surovin pro
funkéni potraviny a krmiva z hlediska vyZivy lidi i hospodarskych zvirat

- uplatnéni rostlinnych biotechnologii v ramci zivotniho prostredi,
rehabilitace a restaurace krajiny

http://www.czechinvest.org/ceska-technologicka-platforma-rostlinnych-biotechnologii
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EVROPSKA UNIE

jsme relativhé bohata zemé s pomeérné rozvinutou védou A
mame silnou akademickou zakladnu akademie véd + unlverZIty

e | nova generace védcu, zahranicni zkuSenosti, spoluprace

pro konkurenceschopnost VS/uka bIOteChnO|Og||' (UK’ UPOL, MU, ..... )
ggisgz'ggJE propojeni akademického vyzkumu se silnymi obchodnimi partnery

VZDELAVANI (prof. Holy a firma Gilead)

X

nizka uroven investic do védy a vyzkumu (<1% HDP)
nizké spoleCenskeé postaveni a ekonomické ohodnoceni védecke prace

nedostatek mistniho kapitalu a neochota investovat do dlouhodobého rozvoje védy
pravni prostredi (zakladani novych firem)

www.biotrin.cz
www.gate2biotech.cz
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